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Jest lokolizatorem uszkodzeh przeznaczo- 
nym do odbiornikbw czarno-biatych I kolo- 
rowych systemu SECAM oraz odbiornikbw 
radiowych i wzmacniaczy m.cz. Mogq siq 
nim poalugiwet zarbwno profesjonaliSci jak 
I amatorzy. 

Sygnal z COLOR-TESTU przyloiony do 
w.cz., p.cz. i detektorbw AM/FM w OTV daje 
foniq oraz wlzjq w postaci 12 pasdw pozlo- 
mych. 

W OTVC pasy poziome sq czarno-czerwone 
lub czarno-niebieakie, takie z wejScia deko- 
dera. 

W OR i wzmacniaczach m.cz., takie hi-fi, 
daje z koZdego punktu sygnal fonll. 


Dane techniczne 

Czqstotliwoid regul. od 3,7 do 5,4 MHz 
Uiytkowe harmoniczne: 660 Hz. ..600 MHz 
Poziom wyjiclowy: 2 V/76 ft 

Wymiary: 9x7x3 cm 

Zasilanie: 4,5 V/30 mA 

Wyposaienie: przewody. instrukcja, sche- 
mat. 

Cana w 198b i. 2000 zl 


SERWIS RiTV 

Naprawa ukladu identyfikacji kolorbww OTVC Rubin 714(2) 

POMYSi I REALIZACJA 

Glowica wOTVC„Elektronlka"C-430 


Z PRAKTYKi RADIOAMATORSKIEJ 

Uproszczenie ukladu zegara zdiodami elektroluminescencyjnymi 


Poza tym POLECAMY 

FONO-TEST generator rodiowy sygnalu ro- 
nii. Uiytkowe harmon. od 1 kHz do 30 MHz 
Cenaw 1985 r. 950 zt 

GTV-0/2 do regulacji obrazu w OTVC. dajq- 
cy w calym III pasmie TV testy: kraty, kro- 
pek. gradacji.bieii. tla 

Cenaw'1985 r. 14 000 zt 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 




El Uktady scalene do samochodu. Na 
specjalnie zorganizowanym seminarium 
firma Texas Instruments ombwi'a swoje 
opracowania dotyczqce elektroniki samo- 
chodowej. Tematyka tych opracowah by- 
la zwiqzana zarowno z kontrolq podsta- 
wowych funkcji silnika (zap)on, wtrysk 
paliwa, ustawienie gaznika, oczyszczanie 
spalin), jak tez z systemem informacyj- 
nym (optyezna lub akustyezna informaeja 
o prqdkosci, obrotach, stanie paliwa, zu- 
zyciu paliwa, terminie przegiqdu, tempe- 
raturze) oraz z bezpieczenstwem i wygo- 
dq (przeciwposlizg, hamulce, worek po- 
wietrzny, zaryglowanie drzwi). Przedsta- 
wiono m. in.: 

® uktady scalone speejalizowane do kon- 
troli stenu oteju, obrotow silnika, zaryglo- 
wania drzwi, stanu naktadek hamulco- 
wych i wypetnienia ptynem zbiornika do 
oczyszczenia szyb, 

® 8-bitowy mikrokomputer do sterowa- 
nia wskainikow ciekfokrystalicznych 

0 duzyeh wymiarach, 

• uktady wyswietlania ze wskaznikiem | 
fluorescencyjnym, 

• regulator pracy prqdnicy i tadowania 
akumuiatora, 

• czujniki potprzewodnikowe do pomia- 
ru temperatury zarowno silnika jak i oto- 
czenia. 

• syntezatory mowy do systembw infor- 
macyjnych i ostrzegawczych. 

W zakresie wzrostu bezpieczenstwa, kom- 
fortu jazdy i obstugi w koncowej fazie 
opracowania znajdujq siq nastqpujqce 
podzespoty: 

- 16-bitowy mikrokomputer TMS9940do 
systemu przeciwposlizgowego, 

- czujniki bezwtadnosciowe do urucho- 
miania workow powietrznych, 

- mikrokomputer z czujnikami tempera- 
turowymi do regulacji wentylacji, 

- czujniki Halia z kodami magnetyeznymi 
do systemow przeciwwtamaniowych. 
Ponadto w biurach konstrukcyjnychfirmy 
powstajq uktady do automatyeznej nawi- 
gaeji samochodowej opartej na kompasie 
magnetyeznym i cyfrowej mapie miasta 
zareiastrowanej w pamiqci komputera. 

B Brytyjski system nawigaeji samocho- 
dowej. Konsorcjum sktariajace siq z 16 
organizaeji przerr.ystowych. badawezyeh 

1 rzqdowych przygotowafo 5-letni plan 
budowy terminala samochodowego, stu- 
zqcego do radiowego naprowadzania sa- 
mochodu, jogo poloienia topografiezne 
go oraz przekazywania kierowey informa- 
cji c ruchu drogowym. System, ktbrogo 
koszt opracowania siqga 10,5 min dol.. 
jest jednym z czterech projektow brytyj- 
skiego programu komputerow piqtej ge- 
neraeji. Przewiduje sip, ze w terminaiu 



znajdzie sip zaplsana na dysku wizyjnym 
lub w pamiqci ROM szczegotowa mapa 
drogowa, wyswietlana odpowiednimi 
fragnientami na ekranie o duzej rozdziel- 
czosci, wykonanym z LED, zaS kierowca 
bqdzie instruowany, na podstawie 
uprzednio wprowadzonych danveh doty- 
czqcych celu podrozy, gtosem syntetyez- 
nym o koniecznych zmianach kierunku 
jazdy. Zakiada sip, ze system informaeji 
drogowej bqdzie oparty na , kombrko- 
wej" sieci radiotelefonicznsj, ktora po- 
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wstaje w W. Brytanii. Siec ta bqdzie zawie- 
rac w catym kraju 400 gtownych staeji 


nadawezyeh. Uformowane odpowiednio 
dtine przez stuzbq drogowa i policyjnq 
beda przekazywane zarowno za pomocq 
wskaznika okranowego jak i wokodera 
Do stafego wyznaczania miejsca postoju 
samochodu bqdq wykorzystane, oprocz 
sieci radioteletonicznej, radiolatarnie. 
ustawione w kilku tysiqcach miejsc na 
wazniejszych s.krzyzowaniach drbg w W. 
Bn/tanii Rozwaza siq rowniez mozliwosc 
wvkorzystania do tego celu taricucha nad- 
brzeznych staeji lokacyjnych, przeznaczo- 
nych do kontroli wydobycia ropy nafto- 
wej i wyznaczajacych potozenie obiektu 
z doktadnoscia do 30 m. W Brytyjskirn 


Laboratorium Badah Drogowych obliczo- 
no, ze przy powszechnyym zastosowaniu 
picrwszego terminala, ktorego opraco- 
wanie ma zakoriezye 3-letni poczqtkowy 
etap pracy, oszczqdnosci ztytutu uspraw- 
nienia ruchu drogowego, zmniejszenia 
kosztow utrzymania drbg oraz ogranicze-- 
nia liezby wypadkbw wynosityby 3 mid 
dol. roeznie. Schemat blokowy systemu 
w jego koncowej fazie przedstawiono na 
rysunku. 

B Compact Disc w samochodzie. Zgod- 
nie z zapowiedzia zostaty zaprezentowa- 
ne na Targach Hi-Fi Video'84 w Dussel- 
dorfie dyskofony przystosowane do eks- 
plcatacji w samochodzie. Modele firmy 
Sony, CDX-5 i CDX-R7 (zespolone z od- 
biornikiem) majq tylko 5 cm wysokoPci. 
Odpowiadajq one catkowicie normom na 
sprzqt samochodowy; szczegolnie sq od- 
porne na wstrzqsy, wibraeje iduze rbznice 
temperatury. Male wymiary urzadzenia 
udato siq osiqgnqc dzieki opracowaniu 
nowego mikrochip'u, CX 23035, ktbryzin- 
tegrowat wiele funkcji oraz dziqki sprowa- 
dzeniu do 1/3 dotychczasowej objqtosci 
zespolu laserowego (adaptera) do odezy- 
tu dysku. Dysk jest umieszczany na tale- 
rzu automatyeznie, podobnie jak kaseta 
w magnetofonie samochodowym. Przyci- 
ski sterujqce na ptycie umozliwiajq szyb- 
kie wirowanie dysku do tytu i do przodu (z 
podstuchem), automatyezne przeszuki- 
wanie z odgrywaniem krotkiego odcinka 
kazdego tytufu, powtarzanie catosci lub 
ostatniej melodii. Displej stuzy do wy- 
swietlania, w zaleznoici od potrzeby, cza- 
su zegarowego, czqstotliwosci odbiera- 
nej staeji (w przypadku CDX-R7) lub nu- 
meru kolejnej odtwarzanej melodii. Firma 
Philips podaje w swoim opisie, ze w przy- 
padku zakfocenia w odtwarzaniu wskutek 
bardzo ziych warunkbw drogowych (zgu- 
bienie sladu przez promien lasers) odtwa- 
rzanie zostaje zatrzymane i rozpoczyna 
siq na nowo automatyeznie, po ustaniu 
zaktbeeb od poczqtku przerwanej melodii. 
Na fot. nizej - japoriski dyskofon samo- 
chodowy. 
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81 Samoprogramujqcy si? odbiornik sa- 
mochodowy. Firma Philips opracowala 
dwa nowe radiomagnetofony samocho- 
dowe; Hi-Power 844 i AC 764, w ktorych 
zainstalowano uklad ..Autostore" umozli- 
wiajacy automatyczne dostrojenie od- 
biornika do 6 najsilniejszych stacji UKF 
danego regiortu. Na dtugich trasach wy- 
starcza jednorazowe uruchomienie klawi- 
sza ..Autostore", aby zapewnic zawsze 
dobry odbtor miejscowych stacji. Wyboru 
ktorejkolwiek ze stacji dokonuje si? za 
pomoc? jednego z szesciu przyciskow 
programatora. Jesli jednoczesnie wcis- 
niety jest uklad ..Info”, ..Autostore" umie- 
szcza w programatorze tylko radiostacje 
nadajqce komunikaty drogowe. Po wybo- 
rze okreslonej stacji na cieklokrystalicz- 
nym displeju jest wyswietlana cz?stotli- 
wosc odbieranej stacji oraz numer przyci- 
sku. W czesci kasetowej sa zastosowane 
uktady ,, Autoreverse" (odtwarzanie 
w obie strony) oraz ..Autoreplay" (auto- 
matyczne odtwarzanie w drugim kierun- 
ku po osiagni?ciu konca jednej iciezki). 

• Sky Channel w sieciach europejskich 
TVK. Osmiogodzinny program londyri- 
skiego towarzystwa tclcwizyjncgo ..Sky 
Channel", finansowany gtownie przez re- 
klam?, dotarl za posrednictwem sateiity 
OTS na kontynent. Poczta szwedzka za- 
warla umow? na korzystanie z progra- 
mdw angielskich. Lund jest pierwszym 
miastem, ktore z tej umowy skorzystafo. 
W Holandii Sky Channel znalazt si? juz w 
9 sieciach TVK. Tym samym liczba poten- 
cjalnych odbiorcow tego programu na 
kontynencie wzrosla do 1,3 min. Do od- 
bioru sygnalu Sky Channel w Holandii 
konieczna jest antena o srednicy 5 m, 
ktdra kosztuje 30 000 dol. Odbiorcy nie 
optacaja na razie abonamentu. W przy- 
szfosci abonament miesi?czny ma wy- 
niesd 0,5 guldena (ok. 15 centow). 

B Kabel swlotfowodowy w brytyjskiej 
sieci TVK. Wladze brytyjskie, ktore przez 
dtugi czas patrzyty sceptycznie na zasto- 
sowanie swiattowodow w planowanej, 
krajowej sieci TVK, obecnie zdecydowafy 
si? na wprowadzenie swiattowodow. Bry- 
tyjski projekt, o nazwieSwitched-Star-Ca- 
ble-TV, dotyczy sieci podobnej do telefo- 
nicznej. Wszystkie sygnaty telewizyjne, 
odebrane przez centraln? anten? i wzmac- 
niane, sa doprowadzane z gtownego 
wzmacniacza antenowego do central, 
z ktorymi gwiazdziscie pot?czeni sa abo- 
nenci. Na jednym przewodzie taczpcym 
abonenta z central? mozliwe jest jedno- 
czesne przeslanie czterech programow, 
lecz abonent moze si? potqczyb z kazdym 
z 30 kanatow programowych dochodz?- 
cych do centrali. Centrala moze obsluzyc 
300 odbiornikow. Wybbr programu na- 
stqpuje za pomoc? przefqcznika kanatow 
u abonenta. 



■ Telefon bez drutu. Nazwa ta kojarzy 
si? nam z radiotelefonem. W tym przy- 
padku chodzi o sfuchawk? nie potaczona 
przewodowo z domowym aparatem tele- 
fonicznym (lot. wyzej). Stuchawka 
o ksztalcie innym niz dotychczasowy ma 
klawiatur? oraz urzadzenie nadawczo-od- 
biorcze na zakres 900 MHz. Uklad elektro 
niczny umozliwia automatyczne powto- 
rzenie wybranego numeru oraz zawiera 
w pami?ci uprzednio zakodowane nume- 
ry. ktore mozna wybrac za pomoca jedne- 
go przycisku. Zasi?g polaczenia wynosi 
od 50 do 200 m wzalsznosci od przyjptego 
uktadu. Mikroprocesor zapewnia pol?cze- 
nie z podstawowym aparatem na jednym 
z 40, wolnym aktualnie, kanatow. Specjal- 
ny uklad zapewnia potqczenie tylko 
z wtasnym aparatem dzi?ki stosowaniu 
zakodowanego sygnalu identyfikacyjne- 
go. W 1984 r. poczta zachodnioniemiecka 
zamowita pierwsze 25 tys. telefonow bez 
drutu. 

B Ekran wielkowymiarowy z ciektych 
krysztatow. Tworca gigantycznych ekra- 
now przeznaczonych na stadiony (do 200 
m 2 ) firma Mitsubishi El. zaprezentowala 
na Targach Hi-Fi Video'84 prototyp pla- 
skiego ekranu o duzych wymiarach do 
pracy pod dachem. Jego powierzchni? 
stanowi matryca wykonana ze swiec?- 
cych kolorowo ciektych krysztatow. Ekran 
o nazwie Crystal Color (rys. nizej) jest 
wykonywany w zaleznosci od potrzeby 
w roznych wielkosciach (od 1,2 do 13,3 
m 2 ). Krysztaly ekranu mog? by6 sterowa- 
ne sygnalem telewizyjnym z dowolnego 
zrodla (odbiornik kamera, magnetowid) 




z tym, ze sygnat musi by6 uprzednio przy- 
stosowany za pomoc? odpowiedniogo 
urzgdzenia sterujacego. Firma nie ujawni- 
la zasady na jakiej pracuje urzadzenie. 

■I Miniaturyzacja rezystorow. Montaz 
powierzchniowy za pomocg automatow 
stal si? bodzcem do dalszej miniaturyzacji 
podzespotow. Rezystory 1/3 W, ktore je- 
szcze niedawno miafy obj?to^c 117 mm 3 , 
w najnowszej wersji ..Minimelf" zostaty 
zredukowane do 2,8 mm 3 . Podczas mon- 
tazu r?cznego ulegalyby one z reguty zni- 
szczeniu pod naciskiem palcow. „Melf" 
jestskrotem od Metal Electrode Face Bon- 
ding, co oznacza lutowanie czotowe za 
pornoc? metalowego kapturka. W celu 
identyfikacji rezystorow opracowano pre- 
cyzyjny kod kolorowy. ..Minimelf" sa wy- 
konywane z tolerancja do 0,1%. Dzi?ki 
zastosowaniu vzartw metalowych za- 
miast grafitowych uzyskano duz? odpor- 
noSC na wysok? temperatur?. Przy prze- 
ciazeniu o 50% temperatura wewnatrz 
rezystora wzrasta do 130"C. 

D Wideokasety zamiast transmisji sate- 
litarnej. Najwi?ksze amerykatiskie towa- 
rzystwo telewizji kablowej HBO (Home 
Box Office - 13,3 min abonentow) wypo- 
zycza wlasne kasety tym telewidzom, do 
ktorych nie moze jeszcze dotrzeb za po- 
srednictwem sateiity. Pomysf ten wyko- 
rzystali producenci amerykanskich fil- 
mdw telewizyjnych, oferujac kasety ze 
swymi nagraniami w krajach, ktore nie 
zawarly z nimi kontraktow na transmisj? 
telewizyjn?. Dochody z rozpowszechnia- 
nia filmow w tej formie maja kilkakrotnie 
przewyzszac oplaty licencyjne telewizji. 
Podobnie CBS, jedno z najwazniejszych 
towarzystw telewizyjnych USA, zaopatru- 
je europejskie hotele, w ktorych zatrzy- 
muja si? Amerykanie, w kasetowe nagra- 
nia dziennika wieczornego. Wobec 6-go- 
dzinnego przesuni?cia czasowego od- 
biorcy w Europie otrzymuja informacj? 
z magnetowidu razem z porann? pras?. 

B Kolejny komputer osobisty PC (Perso- 
nal Computer) Army IBM. Nie min?ty jesz- 
cze cztery lata od wypuszczenia na rynek 
przez IBM komputera PC, ktory zbulwer- 
sowal przemysl mikrokomputerowy, a fir- 
ma jest gotowa do wylansowania nowe- 
go modelu PC II (nazwa robocza). ktory 
znow stanie si? sensacja w catym przemy- 
sle komputerow osobistych. Wedtug nie 
potwierdzonych danych (sierpien '84) PC 
II ma opierac si? na mikroprocesorze Intel 
80286, ktbrego zdolnosc obliczeniowa 
jest 6 razy wi?ksza niz modelu Intel 8086 
wchodz?cego w sklad pierwszego PC 
IBM. Nowy mikroprocesor b?dzie produ- 
kowany przez firm? Intel w liczbie 1 min 
sztuk w 1985 r. Drugim producentem mi- 
kroprocesora 80286 jest firma Siemens. 
Licencj? na produkcj? 80286, ale tylko na 
uzytek wtasny, uzyskafy f irmy Commodo- 
re i Sanyo. 
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Perkusja elektroniczna 


W ostatnich latach niektore zespoty muzyczne zrezygnowaly 
z tradycyjnego sklaou instrumentow perkusyjnych na rzecz 
elektronicznych instrumentow i automaton perkusyjnych. 
Instrumenty to majq rbzne nazwy firmowe, ale sq to albo 
uktady imitujqce okreblone tradycyjne instrumenty perkusyj- 
ne albo syntezetory perkusyjne, ktore mogq nasladowac in- 
strumenty perkusji tradycyjnej oraz mogq wytwarzac dowol- 
nie formowane dzwiqki typu perkusyjnego. Syntezetory te 
majq regtilowanq wysokosc. barwq i obwiedniq dzwiqku. 
P/limo, zo sq one bardziej skomplikowane od instrumentow 
tylko imitujqcych perkusjq, to mozliwosci brzniieniowe sq 
wiqksze. Wszystkie ww. instrumenty eiektroniczne, po uzu- 
pelnieniu ich uktadami sekwencyjnymi, mogq tworzyc auto- 
maty perkusyjne. Autcmaty perkusyjne mogq, w zaieznosci 
od sposobu zaprogramowania, odtwarzac sekwencje sktada- 
jqce siq z kilku krokow (programowane przetqcznikami), bqdz 
do kilku tysiqcy krokow (programowane systomami cyfro- 
wymi). 

Opisane niiej urzqdzenie nalezy do klasy syntezatorow i moze 
imitowac brzmienie 16 instrumentow bqbnowych, szumo- 
wych lub bqbnowo-szumowych, w dowolnych kombinacjach. 
Jednoczesnie mozna wytwarzac brzmienie czterech instru- 
mentow. Wyzwalanie odbywa siq za pomocq dwoch paleczek, 
ktorymi uderza siq w 16 okrqgtych plytek o srednicy 100 mm, 
wykonanych z nikiowanej blachy miedzianej, przytqczonych do 
wejsb sterujqcych urzqdzenia. Paleczki sq zaopatrzone w kon- 
cowe kulki wykonane ze zgniecionej folii aluminiowej. Kulki te 
sq polqczone giqtkim przewodem z masa ukladu. Takie rozwiq- 
zania zapewnia w miarq ciche uderzenia paleczek w pseudo- 
membrany, a jednoczesnie jest to rozwiqzanie najprostsze, 
nadajace siq do wykonania przez amatora. 

Naopisanym syntezatorze moze grab rowniez duet perkusis- 
t6w, nalezy wowczas wykonab cztery paleczki. Mozliwe jost 
rbwniez wyzwalanie syntezatora za pomocq matej, 16-klawi- 
szowej klawiatury. Jest to szczegolnie celowe w przypadku 
imitowania syntezatorem zespolu bqbnow nastrojowych od- 
powiednio wedtug skali muzycznej. Syntezator ma rowniez 
wejscia sterujqce, przewidziane do wspcdpracy z sekwen- 
cerem. 

Urzqdzenie modelowe wykonano w wersji 16-instrumentowej, 
poniewaz w takim ukladzie moze wspblpracowac z 4-bitowym 
sekwencerem wyposazonym na wyjsciu w 16-wyjsciowy roz- 
dzielacz. 

Syntezator zaprojektowano opierajqcsiq na dostqpnych, krajo- 
wych elementach elektronicznych. Modutowa konstrukcja in- 
strumentu utatwia wykonanie i uruchomienie poszczegolnych 
ukladow oraz calego urzqdzenia. Dziqfci niej mozna rbwniez 
rozbudowac urzqdzenia, bqdz wykonab je w pierwszym etapie 
w postaci uproszczonej. 

Projekt urzqdzenia jest przeznaczony dla zaawansowanych 
amatorow-elektronikbw, ktorym nieobca jest teoria muzyki 
i znajomosb instrumentow perkusyjnych. Do uruchomienia 
instrumentu niezbqdny jest oscyloskop, generator sygnalu 100 
Hz oraz multimetr, 

Urzqdzenie sklada siq z czterech identycznych blokow oraz 
generatora szumu i zasilacza. 


GRZEGORZ WODZINOWSKI 

W sklad urzqdzenia wchodzq nastqpujqce moduty: 

• zasilacza (MPS)-I szt. 

• generatora szumu IMGN) - 1 szt. 

• wyzwalania instrumentow (MTI) - 4 szt. 

• generatora sterowanego napiqciem (VCO) - 4 szt. 

• filtru pasmowo-przepustowego (MCF)- 4 szt. 

• ksztaltowania obwiedni diwiqku (MOD) - 32 szt. 

• wzmacniacza sterowanego napiqciem (VCA) - 8 szt. 
Schomat calego syntezatora perkusyjnego (rys. 1), bqdqcy 
jednoczesnie schematam polqczen blokow i moduiow w bio 
kach, przedstawia strukturq urzqdzenia. 





Rys. 1. Schemat blokowy - polqczeniowy uizqdzenia 


W dalszej czqsci artykulu opisano kolejno poszczegblne modu 
ty oraz podeno sposbb ich uruchomienia i regulacji. 
Wszystkie polqczenia miqdzy modulami wykonano przewoda- 
mi nieekranowymi. Wyjqtek stanowiq polqczenia miqdzy gene- 
ratorami VCO i potencjometrami P1...P4w tym module, wyko- 
nane przewodem dwuiylowym, ekranowanym, ktdrego ekran 
polqczono z masq ptyrki z obudpwq potencjometru. 
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MODUt ZAS1LACZA - MPS 

Modulzasilacza MPS (rys. 2) skonstruowano w oparciu o scale- 
ne zasilaeze stabilizowane serii p.A78... i p.A79... Zastosowanie 
tych ukladdw upraszcza konstrukcjc; module, a takze zwigksza 
jego niezawodnosc. Nalezy pamiqtab, ze im wiqksza jest rdzni- 
ca migdzy napi^ciem wejsciowym i wyjdciowym ukladow 
scalonyeh, tym wipcej ciepfa wydzieli sig w nich podezas pracy 
i tym wi^ksze powinny byd ich radlatory. 

W module znajouie sie rowniez uklad scalony MAA723 (US4), 



Rys. 2. Schemat modutu zasilaeza - MPS 


ktory tworzy wraz z zewnQtrznymi elementami RC zrddto 
napi^cia odniesienia, dajqce bardzo stabilne napipcie o war- 
tosci okolo +10 V, wykorzystane do sterowania generatordw 
VCO. W tym przypadku nie jest istotna wartosc bezwzgl^dna 
napiqcia wyjdciowego (moze si^ ona roznic o ±0,5 V), nato- 
miast jest wazne, aby wartoSd ta byla zawsze taka sama. 
Modul - po zmontowaniu i sprawdzeniu - nie wymaga regula 
cji. No plyttj czotowi) jest wyprowudzony wylcjcziiik PR1. 

MODUt GENERATORA SZUMU - MGN 

Modul MGN (r/s. 3) sklada sig ze zrodta szumu, ktorym jest 
ztaeze emiter-baza tranzystora T1, wzmacniacza wstQpnego 
z tranzystorem T2 i scalonogo wzmacniacza o regulowanym 
wzmocnieniu US1. W czasie uruchomiania modulu moze siq 
zdarzyd, ze tranzystor T1 nie daje pozqdanego szumu. Nalezy 
go w tym przypadku wymienic na inny egzemplarz. W prototy- 
powym module zastosowano tranzystor BC107B (probowano 
kilka sztuk pochodzqcych z tego samego opakowania i kazdy 
egzemplarz dawat szumy o innym poziomie). Mozna zastoso- 
wac rowniez np. tranzystory w.cz. starszego typu, ktore charak- 
teryzujg sig wyj^tkowo silnym szumem. 

Regulacjg modjtu sprowadza siq do takiego ustawienia suwa 



Rys. 3. Schemat modutu genarwtora szumu - MGN 



4 


R.-idioeloktronik 2/ 1925 








ka potencjometru R4, aby sredni poziom m iqdzy szczytowej 
wartosci napiqcia wyjsciowego wynosil okolo 0,5 V. 

MODUt WYZWALANIA INSTRUMENTOW - MTI 

W sklad modulu MTI |rys. 4) wchodzq cztery przerzutniki 
monostabilne (moncfiopy) utworzone z uktadow scalonych 
US1...US4. Przerzutniki te formujq impulsy ..jedynkowe" o re- 
gulowanym czasie trwania od 0,5 do 5 s. Impulsami tymi 
sterowane sq uktady generators VCO i filtru MCF w taki 
sposob, ze ka/dy monoflop sferuje tylko jednq kombinacjq 
pracy tych modulow. Aby mozna bylo swobodnie ksztaltowac 
brzmienie uzyskiwanego diwiqku, zastosowano zespbt przelq- : 
cznikow P1...P8, kt6re umozliwiajq wtqczenie tylko generato- 
row VCO (imitacja instrumentow bqbnowych) lub tylko filtrbw 
MCF (imitacja instrumentow szumowych) albo jednoczesne 
wlaczenie generatorow VCO i filtrbw MCF (imitacja instrumen- ! 
tow bqbnowo-szumowych). Przelqcznikiem PR9 wlqcza siq 
wejscia przewidziane do przetqczenia sekwencera. 

Modur nie wymaga zadnej regulacji, nalezy tylko w czasie 
montazu starannie dobrac wartosci kondensatorow C1...C4, 
pamiqtajqc o tym, ze wartoSc rzeczywista pojemnosci konden- 
satorow eloktrolityc 2 nych moze roznib siq od wartosci podanej 
na obudowie nawet o kilkadziesiqt procent. Od tych pojemnos- 
ci zalezy dtugosc impulsu formowanego przez monoflop. 

Na plytq czolowq syntezatoro wyprowadzono nostppujqco 
elementy regulacyjne: 

- potencjometry PI... P4 - „czas impulsu wyzwalania", 

- przelqczniki PR1, PR3, PR5, PR7 - „sterowanie VCO”, 

- przelqczniki PR2, PR4. PR6, PR8 -„sterowanie MCF”, 

- przefqcznik PR9 - ..sekwencer”. 

MCDUt GENERATOR* STEROWANGGO NAPItjCIEM - VCO 

Modul VCO (rys. 5) zawiera irzy podstawowe uklady. Pierw- 
szym ukladem jast regulowane z:ddfo napiqcia sterujqcego 
z ukladem scalonym US1.Zm.iany napiqcia realizujesiqzmianq 
ustawienia potencjometrow Pi... P4 iqczonych za pomocq 
tranzystorow T1... T4 z masq. Jezeli zaden z tranzystorow nie 
przowodzi, wtedy na wyjsciu ukladu US1 powinno bye 0 V 


Impulsy wyzwalajqce z modulu MTI, doprowadzane do koheo- 
wek 6... 9 modulu, powodujq przejscie tranzystorow T1... T4 
w stan przewodzenia. Potencjometrami mozna zaprogramo- 
wac cztery rozne napiqcia, ktore powodujq wytwarzanie przez 
generator VCO czterech sygnalbw o roznych czqstotliwos- 
ciach. Generator VCO wytwarza w okreslonym inomencie 
tylko jeden sygnaf o zaprogramowanej czqstotliwosci, a cafy 
syntezator moze wytwarzac jednoczesnie tylko cztery sygnaty 
diwiqkowe z szesnastu zaprogramowanych. To ogianiczenie 
nie czyni go instrumentem gorszym od klasycznej perkusji. 
przy poslugiwaniu siq ktbrq moina uderzyd jednoczesnie tylko 
w cztery instrumenty. 

Dalszymi ukladami modulu sq; integrator zuktadem scalonym 
US2 i sterujqcy nim za pomocq tranzystora T5 komparator 
z ukladem scalonym US3. Przebieg wyjsciowy integrators 
i przebieg wyjsciowy komparatora jest doprowadzony do 
prostego mieszaeza, sktadajqcego siq z rezystorow R22... R25 
i potencjometrow P5 i P6. 

Regulacjq modulu nalezy rozpoczacod pofqczenia koncowki 5 
ze zrodtem napiqcia odniesienia (koricowka 5 MPSJoraz koheo- 
wek 6... 9 z masq. Nastqpnie, dobiera siq wartosci rezysiorow 
R3 i R4 tak, aby na wyjsciu ustabilizowanego termieznie (wy- 
grzanego) ukladu scalonego US1 wystqpowalo napiqcieOV 
Kolejna czynnosd, to odtqczenie koncowki 6 od masy, dopro- 
wadzonio do niej napiqela -*-5 V (stan logiezny 1 ) oraz ustalenie 
potenejometrem PI napiqcia wyjsciowego regulatora napiqcia 
US1 tak, aby wynosilo ono 1 V. Nastqpnie nalezy sprawdzic 
czqstotliwosb drgari wytwarzanych w generatorze (US2, US3). 
Mozna tego dokonac za pomocq miernika czqstotliwoSci, po- 
rbwnujqc otrzymany sygnat z sygnalem generatora 1000 Hz 
lub z sygnalem gramofonowej plyty testowej z zapisanym 
sygnalem 1000 Hz. Czqstotliwosc otrzym/wana z generate.'* 
powinna wynosic 1000 Hz. Ewenlualne dostroienie mo/ni 
uzyskac przez zmianq wartosci pojemnosci kondensainra C? 
lub dodsnie odpowiedniego kondensatora Cl 
Poprawnie dzialajqcy modul powinien wyrwerzac nagiqoo 
sterujqce (wyjscie US1) w zakresie 20 mV. 5 V i sygnal o czqs 
totliwosci w przyblizeniu 20... 4500 Hz 
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Ostatnig czynnoscig regulacyjng jest takie ustalenie wartosci 
rezystordw R22 i R23, aby napipcie m ipdzyszczytowe Upp na 
potencjometracn P5 i P6 wynosito 2 V. 

Nalezy jeszcze zwrocid uwagp na to, ze dla poprawnej pracy 
modutu konieczne jest zastosowanie tranzystora T5 o wspoi- 

czynr.iku hjie nie mniejszym niz 800. 

Na ptytp czofcwa syntezatora wyprowadzono nastppujgce 
eiementy regulacyjne modutu: 

- potencjometr PI... P4 - ..program 1... 4" (az do 16 w naste- 
pnych blokachl 

- potencjometr P5 - ..przebieg trojkgtny" 
potencjometr P6 - ..przebieg prostokgtny". 

MODUt FILTRU PASMOWO-PRZEPUSTOWEGO - MCF 

Tiltr rastosowany w module MCF (rys. 6) jest (iltrem aktywnym 
ze wzmacniaczem operacyjnym US1. Pasmo przepustowe 
filtru jest uzaleznione od wartosci rezystancji potencjometrow 
(PI... P4) i rezystorow (R6... R9) oraz rezystancji ztgcza kolektor- 
emiter przewodzgcych tranzystorow (T1... T4). Mozliwe jest 
zaprogramowanie czterech wartosci tych rezystancji. Wtacze- 
nie odpowiedniej z nich zalezy od tego, ktory tranzystor prze- 
wodzi po doprowadzeniu impulsu wyzwalajacego z modutu 



Rys. 6. Schemat modutu flltra pasmowo-przepustowego - MCF 


MTI. Zmiana pasma przepustowego filtru zmienia widmo 
szumu na jego wyjsciu. Wzmocnienie czqstotliwosci srodko- 
wej filtru wynosi 20 dB. 

Podczas montazu modutu nalezy zwrocic uwagp, aby wartosci 
kondensatorow Cl i C2 byly identyczne. 

Pegulacja modutu polega na dobraniu wartosci rezystora 
nastawnego R4 tak, aby maksymalna mipdzyszczytowa war- 
tosc napipcia szumu na wyjsciu modutu wynosita okofo 2 V. 
Na ptytp czotowg wyprowadzono: 

- potencjometry PI... P4 - ..program 1... 4" 

- potencjomptr P5 - ..poziom szumu”. 

MODUt KSZTAtTOWANIA OBWIEDNI - MOD 

Zadaniem modutu MOD (rys. 7) jest wytwarzanie napipcia 
statego o wymaganym przebiegu, sterujacego wzmacniaczem 
VCA, co nadaje przebiegom zmiennym odpowiednia obwied- 
nip. Poniewaz potrzebne sg az 32 uktady MOD, przeto ograni- 
czono do minimum liczbp elementow wchodzgcych w sktad 
jednego modutu. 



Rys. 7. Schemat modutu ksztattowania obwindni - MOD 


Przebieg napipcia wyjsciowogo jest lormowany przez uktad 
tadowania i roztadowania kondensatora C4. Na wejsciu zasto- 
sowano przerzutnik monostabilny z uktadem scalonym US1 
reagujgcy na impuls wyzwalajgcy, duprowadzany z modutu 
MTI. Impuls ten jest stosunkowo dtugi (do kilku sekund), 
bowiem powinien trwac tyle, ile trwa sygnat dzwipkowy wy- 
twarzany przez urzgdzenie. Uktad monoflop (US1) w module 
MOD skraca ten impuls na tyle, aby szybko zostat natadowany 
kondensator C4 (szybki „atak"). Kondensator C4, po wytgcze- 
niu sip tranzystora T1 , zostaje roztadowywany prze rezystor R3, 
potencjometr PI orazztgcze baza-emiter tranzystora T2 i rezys- 
tor R4. Dioda D1 uniemozliwia roztadowywanie kondensatora 
przez rezystor R2. Szybkosc roztadowywania (a wipe i „wy- 
brzmiewania") jest ustalana potencjometrem PI. 

Impuls wyzwalajgcy z modutu MTI powinien bye nieco dtuzszy 
od czasu trwania dzwipku. Nalezy wipe najpierw ustalac czas 
..wybrzmiewania" dzwipku za pomoeg potoncjometru PI, przy 
maksymalnie dtugim czasie impulsu wyzwalajgcego z modutu 
MTI, a nastppnie zmniejszyc czas trwania tego impulsu do 
niezbpdnego minimum. 

Poniewaz cztery moduty MOD wspotpracujg z jednym modu- 
tem VCA, ich wyjscia sg separowane diodami D2. Oczywistg 
sprawg jest, ze tylko jeden modut MOD moze w danym 
momencie wspotdziatac ze wzmacniaczem VCA. Regul eja 
modutu ogranicza sip do takiego doboru wartosci kondensato- 
ra C3, aby czas przewodzenia tranzystora T1 byt wystarczajgcy 
do natadowania kondensatora C4, ale nie dtuzszy oraz do 
ustawienia suwaka rezystora nastawnego R4, tak, aby maksy- 
malne napipcie wyjsciowe modutu wynosito +2 V. Pomiar tej 
wartosci nalezy przeprowadzid oscyloskopem przy maksymal- 
nie duzej rezystancji potencjometru PI. 

Na ptytp czotowg jest wyprowadzony potencjometr PI -„wy- 
brzmiewanie". 

MODUt WZMACNIACZA STEROWANEGO NAPI^CIEM - VCA 

Modut VCA (rys. 8) jest typowym uktadem elektronieznego 
regulatora poziomu sygnatu m cz. Poristawowg czpicig uktadu 
jest wzmacniacz roznicowy (T1, T2) oraz dotgezony do emite- 
row pary roznicowej tranzystor T3, petniacy funkcjp elementu 
regulacyjnego. Modut jest sterowany napipciem doprowadza- 
nym do bazy tranzystora T3. Petny zakres napipcia zmieniajg- 
cego wzmocnienie uktadu wynosi + 0,4.. . + 2, 5 V. Wzastosowa- 
nym rozwigzaniu syntezatora napipcie sterujgce przybiera war- 
tosci w zakresie 0... + 2 V. Tak wipe „niepotrzebnie” wystppuje 
napipcie o wartosciach 0... +0,4 V, co zostato podyktowane 
dgzeniem do, o ile to mozliwe, prostej konstrukcji modutu 
MOD, konieeznej ze wzglpdu na duza liezbp tych modutow. 
Poniewaz wyjscia wszystkich modutow VCA sg potgezone 
rownolegle i przytgczone do akustyeznedgo wyjscia syntezato- 
ra. zastosowano rezystor separujacy R6 - 22 kii. Taka wartosc 
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rezystora wystarcza do poprawnej wspotpracy uktadow ze 
wzmacniaczem akustycznym o rezystancji wejsciowej 10... 20 
kft. Jezeli stosuje sie wzmacniacz o wiqkszej rezystancji wej- 
sciowej, nalezy wyjscie syntezatora obciezyc dodatkowym 
rezystorem. 

Regulacja modutu sprowadza sie do takiego ustawienia suwa- 
ka rezystora R1, aby maksymalna wartosc miedzyszczytowa 
przebiegu na bazie tranzystora T1 nie przekraczata 500 mV. 

W cell) zapewnienia moziiwosci szybkiej obslugi syntezatora 
nalezy starannie rozplanowac ptyte czolowa i rozmieszczenie 


elementow. Trzeba wyraznie rozgraniczyc pola manipulacyjne 
kozdego bloku. Nalezy takzc zwrocic uwage na to, aby manipu- 
latory tych samych funkcji tworzyly wyodrebniajqce sie szere- 
gi. Instrument modelowy ma ptyte czolowq o rozmiarach 
700 x 300 mm, podzielona na cztery czqsci. W kazdej z nich. 
znajdujq sie manipulatory jednego bloku. Doobudowyzawie- 
rajacej moduty i manipulatory doigczno wielozyiowym prze- 
wodem druga obudowe z pseudo-membranami, paleczkami 
oraz 16-klawiszowa klawiature. Paleczki sq przytcjczone za 
pomoca ztqcz typu „Jack". Nalezy miec w zapasie kilka pale- 
czek potrzebnych do zamiany uszkodzonych (ulegaja czesto 
zniszczeniu kohcowki foliowe pateczek). 

Koncowy efekt foniczny dziaiania urzqdzenia perkusyjnego 
zalezy w znacznym stopniu od wzmacniaczy mocy i zespolu 
gtosnikowego. Wzmacniacz lub ich zespot powinien miei moc 
150... 250 W i przsnosic pasmo o czQStotliwosci 10 Hz... 40 kHz. 
Zespbl gtosnikbw powinien dobrze przetwarzac przebiegi 
o charakterze impulsowym. Glosniki niskotonowe powinny 
bye silnie ttumione (obudowy zamkniete, wypelnione materia- 
lem dzwiekochtonnym; glosniki o wielkiej wartosci indukcji 
w szczelinie). Glosniki wysokotonowe powinny bye tubowe 
o odpowiednio duZej mocy. 

Proby wykazaly, ze najlepsze rezultatydajezastosowanieglos- 
nikow niskotonowych dobrej marki o srednicy 38 cm i wysoko- 
tonowych, tubowych glosnikow piezoelektrycznych. 

Opisane urzqdzenie perkusyjne nie zawiera ztozonych uktadow 
lub trudno dostgpnych ukiadbw scalonych produkcji zachod- 
niej, stosowanych w firmowych syntezatorach perkusyjnych. 
mimo to urzqdzenie ma duze moziiwosci muzyezne. Poslugi- 
wanie sie urzqdzeniem, a szczegolnie jego programowanie. 
wymaga pewnej wprawy, ktorq nabywa sie po okresie wstqp- 
nych prob. Podczas tych prbb i pozniejszyeh indywidualnych 
bwiczeh, perkusista moze postugiwab sie wzmacniaczem matej 
mocy i dobrymi sluchawkami dynamieznymi. 



Ptyty wizyjne 

W artykule przedstawiono trzy systemy zapisu i odczytu 
sygnalbw wlzyjnych na ptytach przeznaczonych w zalozeniu 
do wykorzystania ich w szerokim zakresie przez indywidual- 
nych uzytkownikbw. We wszystkich przypadkach odpowied- 
ni ptytowid, stuzqcy do odezytywania zapisu znajdujqcego si<? 
na ptytach, wspbtpracuje z tolowizorem uzytkownika. 

Czolowi producenci elektronieznego sprzetu powszechnego 
uzytku uwaZaja, ze plyta wizyjna moZe znalezc szerokie zasto- 
sowanie oprocz bardzo juz rozpowszechnionych magnetowi- 
dow kasetowych. W zwiazku z tym s£| prowadzone od dawna 
prace badawcze i konstrukcyjne majqce na celu masowq pro 
dukcje niezbyt drogich plyt wizyjnych i plytowidow. Niektore 
z opracowanych systemow sq juz w sprzedazy. 

Warto dodac, ze konkurujqce ze sobq firmy zabiegajq przeae 
wszystkim o chtonny i bogaty rynek amerykanski oraz rynek 
zachodnioeuropejski i japonski. W przypadku pHyt wizyjnych 
bardzo wazny jest odpowiedni dobor tresci zapisu. Pierwsze 
miejsce zajmujq w tym przypadku filmy, a wi?c wytwarzanie 
plyt wizyjnych powinno sie odbywac w kooperaeji lub w poro- 
zumieniu z wielkimi producentami filmow, posiadajqcymi bo- 
gate filmoteki i prawa do eksploatacji filmow. 

Nizej przedstawiono krotki przeglqd trzech systemow plyt 
wizyjnych, poszerzony o wybrane informaeje dotyczqce pfyto- 
widow. 


SYSTEM CED FIRMY RCA 


Znana firma RCA (Radio Corporation of America), zajmujqca 
sie od bardzo dawna zagadnieniem zapisu obrazow na ptytach. 
przystqpila do sprzedazy ptyt wizyjnych systemu CED (Capaci- 
tance Electronic Disc). Plyta ma rowki, w ktorych slizga sie 
diamentowa kszlaltka (rys. 1) z przyklejonq z jednej strony 
cieniutka (0,2 pm) metalowq elektrodq. Rowki ptyty sq pokar- 
bowane zgodnie ze zmiennym przebiegiem zapisanego sygna- 
lu. Plyta jest wyprasowana z odpowiedniego materialu plasty- 
cznego z dodatkiem wegia, dziqki czamu jest ona przewodni- 



Rys. 1. Plyta 
wizyjna systamu CED 
- widok wycinka ptyty 
z elamantam czytajacym 

1 - plyta, 2 -diament. 

3 - elektroda 


kiem elektryeznym. Podczas obracania sie ptyty, miedzy nia 
i eiektrodq, na elemencie czytajqcym powstajq zmiany pojem 
nosci elektrycznej, ktore sq nastepnie wykorzystane do odtwo 
rzenia zapisanego sygnalu. Plyta obraca sip z prqdkosciq 450 
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obr/min. Na jednej stronie pfyty miesci siq zapis o czasie 
trwania do 60 min. 

Rowek pfyty ma bardzo matq gtqbokosC (0,2 pm) i prowadzenie 
w nim elementu czytajqcego wymaga zastosowania odpo- 
wiednich urzqdzeh pomocniczych. Element czytajqcy jest za- 
mocowany na koncu cienkiej rurki aluminiowej o dtugosci 75 
mm, ktorej drugi koniec jest oprawiony w eiastyczny przegub 
gumowy. W poblizu elementu czytaiqcego znajduje siq mikro- 
skopijny magnes trwaty, na ktory oddziatywujeelektro'magne- 
tyczny uktad, zapewniajqcy prawidtowe prowadzenie elemen- 
tu w rowku ptyty. Elektroda elementu czytajqcego jest potqczo- 
na przez miqkkq sprqzynkq z uktadem elektronicznym pfytowi- 
du. Mimozastosowanych zabezpieczen przeciwwstrzqsowych 
pfytowid jest czuly na wibracje i wstrzqsy. 

Ptyta powinna bye iaealnie czysta. Jest ona przechowywana 
stale w pokrowcu-pojemniku i bezpoSrednio z niego wprowa- 
dzana do pfytowidu. Plyta nie moze bye dotykana rqkami. 
Elektroda elementu czytajacego jest pofqczona z obwodem 
rezonansowym dostrojonym do czqstotliwoSci 91 0 MHz. Zmia- 
ny pojemnoAci miqdzy nif| i pfytq „przestrajajf|" nieco ten 
obwod i wskutek tego modulujq amplitudowo sygnat 91 5 MHz 
doprowadzony z oddzielnego generatora. Po demodulacji za 
pomoca diody otrzymuje siq przebieg zmienny odpowiadajqcy 
zapisowi na ptycie. Po odpowiednim daiszyrr przetworzeniu 
otrzymuje siq sygnat wizji i sygnat fonii przydaine do zasilania 
wejScia odbiornika telewizyjnego (trzeci lub czwarty kanal 
systemu NTSC). Pasmo wizji jest ograniezone do 3 MHz. 
Pfytowid jest wyposazony w kilka przyeiskow umozliwiajqcych 
realizowanie funkcji pomocniczych jak: przyspieszony odezyt 
umozliwiajqcy wyszukanie pozqdanego zapisuna ptycie; szyb- 
kie przesuniqcie elementu czytajqcego; spowodowanie pauzy 
w odtwarzaniu bez wylqczania ptytowidu. Na czofowei stronie 
pfytowidu sq widoczne liezby informujqce o czasie ktory 
upiynat od poczqtku odczytu piyiy. 

Pierwsza parlia 20 000 ptytowidow systemu CED ukazata siq r.a 
rynku arnerykahskim w 1981 r. 

SYSTEM VHD FiRMY JVC 

Znana japohska firma JVC (Victor Corporation of Japan) opra- 
cowata ptytq wizyjnq wlasnego systemu VHD (Very High Den- 
sity). W systemie tym zaslosowano pojemnosciowy sposob 
odczytu zapisu znajdujqcego siq na ptycie, natomiastzrezygnc- 
wano catkowicie z rowkow prowadzqcych mechanicznie ele- 
ment czytajqcy, co dato wyrazne kcrzySci. 

Struktura ptyty i elementu czytajqcego sq przedsta wicne na 
rys. 2. Na powerzchni pfyty biegnie spiralnie sciezka zapisu 
zawierajqca mikroskopijne wgfqbienia rozniqce siq wymiara- 
mi. Poza informs , a dotyczqcq obrazu i dzwiqku, ptyia niesie 
sygnaly umozliwiajqce ufzymanie elementu czytajacego na 
&ciezce oraz dane utatwiajqce wybranie pozadanej czqsci zapi- 
su. Element czytajacy jest zamocowany na koncu ramienia 
sterowanego eiektromagnetyeznie. Brak rowkow umczliwia 
szybk'e jego przesuwanie w dowolnym kierunku badz zatrzv- 
manie w okreslor.ym potozeniu. 

Projektodawcy systemu vvymieniajq kilka jegozalet, a miano- 
wicie: 

- wzglqdna iatwosc produkcji pfyt, ktdre mogq bye wypraso- 
wywane podobnie jak zwykre pfyty gramofonowe, 

- element czytajqcy jest mato obciqzony i okres jego eksploa- 
taeji jest dfugi (2000 h), 

- brak rowkow umozliwia „swobodne” przesuwanie elemen- 
tu czytajacego, dziqki czeinu teoretyeznie moze bye wybrany 
i odtworzony dowolny z obrazow (dowolna klatka) zapisanych 
na ptycie o 6rednicy 210 mm oraz jest mozliwe uzyskanie 
roznych efektow, takich jak: zairzymanie obrazu, zwolnienie 
bqdz przyspioszenie odtwarzania, cofanie itd. 

Wadq systemu jest konieeznosb stosowania pokrowca-pojem- 


nika ptyty, bowiem jest ona nadzywczaj czuta na zanieczyszcze- 
nie. Jak wynika z doswiadezen firmy JVC material, z ktorego sa 
wykonywane ptyty, musi spetniaC wysokie wymagania, za- 
pewniajqc mozliwosc wyprasowania mikroskopijnych w tq- 
bieh, a jednoczeSnie wykazujqc konieeznq trwatosd powierzch- 
ni podezas eksploatacji ptyty. 

System byt wdrazany w Japonii w 1382 r. z zamiarem jego 
rozpowszechniania w Ameryce i Europie. 

SYSTEM LV FiRMY PHILIP3-MCA 

System LV (Laser Vision), upowszechniony w USA pod nazwq 
„Magnavision", jest oparty na czysto optyeznym odezyeie 
zapisu pfyty za pomocq promienia laserowego. System ten 
rozni siq zasadniezo od obu wyzei opisanych. Wydaje siq 
rdwniez, ze jego zalety daja mu okreslona przewagq .nad 
innymi systemami. 

System ten ma wiele rozwiqzah identycznych, bqdi podob- 
nych z systemem fonicznych ptyt cyfrowych i ptytofonow 
opracowanych przez firmq Philips, opisanych juz w naszym 
miesiqczniku w nrach 1 i 8/1984. 

Ptyta wizyjna systemu LV jest przeznaczona do obustronnego 
zapisu Ma ona srerinir.q 300 mm i grubnSd 2.5 mm. Powierzch- 
nia jest zupefnie giadka i tworzy jq przezroczysta masa plasty- 
czna o grubosci 1,2 mm. Dolna strena '.ej warslv/y niesie zapis 
v/ postaci sciezki utworzonej z wcitqbien o gieboxosci 0,1 jirr,. 
Jest ona pokryta cienka warstwq odbijajqcq £wiatto i warstwa 
zabezpieczajaca. Dalej znajduje siq warstewka kleju iqczqca 
obie „strony" ptyty. 

Zapis rozpo^zyna siq od wewnetrznej czq^ci pfyty i biegnie ku 
jej obrzezu zajmujqc pierscien o szerokosci 90 mm. Odstqp 
miqdzy dwiema sasiednimi sciezkami wyncsi 1,67 p.m. Szero- 
kosc wgfqbieh tworzqcych zapis wynosi 0,4 pm. Odstqpy 
miqdzy tymi wgtqbieniami i ich dfugosc sq zmienne i zalezne 
I od przenoszonej inform3cji. 

Ptyty sq wytwarzane w dwhch orimianaoh: CAV (Constant 
Angular Velocity! - o stalei prqdkosci kqtowej (obrotowej) oraz 
CLV (Constant Linear Velocity) o statej preakosci iiniowej 
odczytu sciezki. 

Ptyty CAV cbracaja siq z prqdkosciq 1500 obr/min i czas 
odtwarzania jednej streny wynosi do 38 min (dane dla systemu 
TV-PA! • w przypadku amervkahskiego systemu NTSC prqd- 
kosc obrotowa ptyty wynosi 1800 obr/min, a czas odtwarzania 



8 


Radioeluktronik 2/1985 




Laser 


Sygnat Ytizyjny 
9 


Sygnat foniczny 
9 


Modulator 

Ftl 


j motor 


Ogranicmtk 


modulator optyczny 









He 0 viator 

rn 


1 




.SypnptFM 


Signal tri 

fonii 



’ Sygnat 
sumaryozny 


y^^PcPdwmsms- 5 s‘ 


igrmxmy 


b o o o o o o oo o o ^ ra / w 9^bief> 

(Pits) 
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i zapisu sygnoidw na ptycio wizyjnej systomu LV 
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jest odpowiednio krotszy). Na ptytach tej odmiany jeden obrot 
ptyty odpowiada odczytaniu informacji dotyczgcej jednego 
obrazu (ca)ej kompletnej klatkl) wraz z dzwigkiem i sygnatami 
pomocniczymi. Dzigki takiemu uporzgdkowanemu zapisowi 
obrazow na ptycie, mozliwe jest podczas odtwarzania uzyska- 
nie obrazow stojgcych, zwolnionych, przyspieszonych, biegng- 
cych wstecz i innych trikowych. Ptyty CLV obracaja sig przy 
odtwarzaniu ze zmienng prgdkoscia obrotowg, tak, aby prgd- 
kosc liniowa sciezki odczytywanej wynosita 1 1 m/s. Umozliwia 
to zapisanie jednej strony ptyty wigkszrj liczbcj informacji. Czas 
odtwarzania jednej strony wynosi wtym przypadku do 60 min. 
Czym jest w istocie zapis na ptycie i jak powstaje ciqg wgtgbieh 

0 roznych wymiarach wyja&ni rys. 3. Sygnat wizyjny i dwa 
sygnaty foniczne zostsja oddzielnie zmodulowane czgstotli- 
wosciowo. Zmoduiowane sygnaty sg nastgpnie sumowane 

1 doprowadzone do ogranicznika amplitudy, na ktorego wyj- 
sciu otrzymuje sig sygnat majgcy postac ciggu impulsow 

0 zmiennej czgstotliwosci i szerokosci. Sygnat taki zachowuje 
cechy sygnalu analogcwego, bowiem zmiany szerokosci im- 
pulsow i zmiany czgstotliwosci majg charakter ciagly. Sygna- 
ten tym jest modulowany promien lasera naswietlajgcego 
matrycg pfyty z ktorej, za pomoca odpowiednich procesdw 
technologicznych, otrzymujo sig plyty wizyjno przoznaczono 
do odtwarzania zapisanej informacji. SzerokoSd pasma wizji 
prz'enoszonego przez system wynosi 5,5 MHz dla systemu PAL 

1 4.2 MHz dla NTSC. 

Dwa kanaty foniczne mogg bye wykorzystane do przenoszenia 
dZwigku stereofonieznego, badz dwoch niezaleznych sygne- 
tow (np. dwoch wersji jgzykowych filmu). 

PtYTOWtD-ODTWARZACZ 

Ptytowid zawiera nastepujgce wazniejsze zespoty i uktady: 
naogd obracajacy ptytg, gtowieg odczytujgcg, uktad przesuwu 
gfowicy, uktady demodulatorow umozliwiajacych odtworze- 
nie zapisu plyty, zespot uktadow sterujgcych i korekcyjnych. 
Struktura ptytofonu jest przedstawiona na rys. 4. 


Zrodtem wigzki Swiatta stuzgcej do odezytywania zapisu ptyty 
jest laser helowo-neonowy o mocy 1 mW zasilany wysokim 
napigeiem (1,8 kV). Promien swiatta laserowego przebiega 
przez ztozony system luster, pryzmatow i soczewek do ptyty 
(warstwy odbijajgcej Swiatto), przy czym ostatnia soczewka 
ogniskuje ten promien tak, ze srednica plamki swietlnej wynosi 
zaledwie 1,5 pm. Swiatto odbite jest kierowane przez uktad 
optyczny do zespotu fotodiod, w ktorym wytwarzane sp, prze- 
oiegi elektryezne odpowiadajqce sygnatom zapisanym na pty- 
cie i napigeiu sluzqce do korekcji prowadzenia promienia 
odczytujgcego po sciezce zapisu. 

Nie zagtebiajac sig w szczegdtowy opis dziatania bardzo z<ozo- 
nego uktadu optyeznego, rozpatrzmy sam proces odezytywa- 
nia zapisu na ptycie. Jezeli promien swiatta laserowego (dtu- 
gosc fail 632,8 nm) pada na powierzchnig odbijajgca ptyty nie 
majgcg wgtgbien, to ulega prawie catkowitemu odbiciu. Gdy 
promien ten trafia na wgtgbienie zapisu, to nastgpuje bardzo 
znaezne ostabienie promienia odbitego, spowodowane glow- 
nie tym, ze gfgbokosc wgtgbien wynosi okoto 1/4 dtugosci fali 
swietlnej. Tak wige czgsc wiazki swiatta odbitego od „dna" 
wgtgbienia jest przesunieta o 1/2 dtugosci fali w stosunku do 
wigzki swiatta, ktore odbito sig od powierzchni ptyty poza 
wgtgbieniem (przypominomy, Ze szeiokosc wgtgbienia wynosi 
0,4 nm, a Srednica czytajgcej plamki swietlnej 1,5 pm). To 
przesunigeie powoduje, ze wskutek interfereneji wystgpuje 
silne ostabienie natezenia swiatta. Dodatkowym czynnikiem 
jest rozpraszanie swiatta na krawgdziach wgtgbien, ktore sg 
pochyte i kierujg czgsd wigzki swiatta w bok, poza zasigg 
obiektywu. Wgtgbienia wyttoezone w przezroczyslym plastyku 
sg, patrzgc od strony promienia czytajgcego, wypuktoSciami 

0 wysokosci 0,1 pm. W catej literaturze fachowej uzywa sig 
jednak okreslenia wgtgbienia (Pits). 

Otrzymany z zespotu diod sygnat uzyteczny jest kierowany 
przez wzmacniacz do zespotu demodulatorow wizji i fonii, 
ktore odtwarzajg sygnaty wich pierwotnej postaci. Sygnat wizji 

1 dwa sygnaty fonii sg doprowadzone naotgpnio do nio 
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Podstawowe dane pfyt wtzyjnych 


Systom 

LV (Magnavision) 
Optyczny - laserowy 

CEO 

Pojemno6ciowy, 
ptyta z rowkami 

VHD 

Pojemnosclowy 

Element czytajqcy 

Wiqzka iwlattn laserowego 

Ks/tattka diamontowa z eloktrodq 

Ksztattka diamontowa z olektrodq 

Czas odezytywania zapisu - 
jedna strona ptyty [mini 

60 NTSC (CLV) 
30 NTSC (CAV) 
60 PAL (CLV) 
36 PAL (CAV) 

60 

60 

PrpdkOBt obracania sip ptyty 
(obr/minl 

1800.. .600 NTSC (CLV) 
1800 NTSC (CAV) 

1500. . .570 PAL (CLV) 
1500 PAL (CAV) 

460 

900 

Liczba odtworzsri ptyty 

' 

nieograniezona 

ogranlczona 

ograniezona (do 500) 

Pogorszenie jakosci 

nle wystqpujo 

wystqpujo w miorq 
zuzywania siq ptyty 

wystqpuje w miurg 
zuzywania siq plyty 

Odtwarzanie obrazow nieru- 
chomych 

nioogranicrono (CAV) 

ograniezone 

ograniezono 

Inne cochy ptyty j Odporna na zanieczyszczenia (moae 

' by 6 dotykana rQkami) 

Przochowywrina w pokrowcu-pojom 
niku; czuta na zanieczyszczenie 

Przechowywana w pokrowcu-pojem- 
nlku; czuia no zanieczyszczenie 


nyia f— i 



ftyj&x 


wijt 

1 Wijj foiil 

iUumi, fe/ 
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przedstawionego na rys. 4 - zespotu generatorow-modulato- 
row umozliwiajqcych otrzymanie sygnatbw nadajqcych si^ do 
zasilania wejscia typowego odbiornika telewizji kolorowej. 
W razle potrzeby moze bye stosowany dodatkowy uktad auto- 
matyeznie przytqczajqcy goiazdo wejsciowe odbiornika TVC do 
wyjscia ptytowidu, po uruchomieniu tego ostatniego. 

UKtADY KOREKCYJNO-STERUJACE 

Jest zupeinie oczywiste, ze dobre dziaianie tak precyzyjnego 
systemu mechano-optyczno-elektronicznego jest mozliwe tyl- 
ko pod warunkiem zastosowania nadzwyczaj sprawnie dziata- 
jqcego systemu korekcyjno-sterujgcego. System ten zawiera 
podsystemy i uktady spetniajqce nastppujqce funkcje: 

- prowadzenie promienia czytajqcego po sciezce zapisu, 

- korekeja ogniskowania plamki swietlnej na warstwie odbija- 
jqcej ptyty, przy nieuniknionym kotysaniu ptyty (zaktada sip 
zmiany odlogtosci mipdzy gtowicq czytajqca i ptytq do ±1 mm), 

- regulacja i korekeja prqdkosci obrotowej ptyty, 

- przesuw gtowicy czytajqcej podezas odezytywania zapisu 
oraz podezas wyszukiwania pozgdanej cz^sci zapisu, 

- deszyfrowanie danych dodatkowych za warty ch w zapisie 
i ich wy£wietlanie (informaeje o tresci zapisu, klatce odtwarza- 
nej itd.), 

- odbidr rozkazow przekazywanych przez uzytkownika za po- 


mocq przyeiskow znajdujqcych si q na ptycie czotowej ptytofo- 
nu lub zdalnie za pomocq odpowiedniego manipulatora, 

- wytwarzanie odpowiednich sygnatdw sterujqcych poszcze- 
golnymi funkejami plytofonu stosownie do otrzymanych roz- 
kazow. 

W przypadku ptyt CAV, w wybranych liniach obrazu (1 7, 1 8, 281 
i 282 w systemie NTSC) sa zapisane informaeje adresowe 
umoziiwiajace identyfikaeja klatki, bqdz czpSci zapisanego pro- 
gramu. Umozliwio to zoprogramowanie odtwarzonia stosow- 
nie do zyezenia uzytkownika. System sterowania zawierajacy 
mikroprocesor i uktady pamipciowe przyjmuje „zamowienie" 
i realizuje wszystkie niezbpdne operaeje, doprowadzajac ptyto- 
wid do odtwarzania wybranych fragmentow zapisu lub nawet 
wybranej jednej klatki. Ruch gtowicy odczytujacej podezas 
wyszukiwania jest szybki, zblizajqc sip coraz bardziej „skoka- 
mi" (z nadmiarem i z niedomiarem) do wybranej sciezki 
W przypadku odtwarzania obrazu nieruchomego wszelkie 
przejscia odbywaja sip w momentach wygaszenia, a wipe na 
odtwarzanym obrazie niospwidocznejakiekolwiekzaktocenia. 
Podobnie jest podezas odtwarzania przyspieszonego i zwol- 
nionego. 

System ten pod nazwa Magnavision pojawil sip na rynku 
amerykahskim w 1979 r. W 1931 r. rynek otrzymat 100 000 
ptytowidow tego systemu. Obecnie system jest rozpowszech- 
niony rowniez w Europie I Japonii. 

W tablicy zestawiono najwazniejsze dane o opisywanych sys- 
temach ptyt wizyjnych. Wydaje sip. ze najbardzioj perspektywi- 
czny jest system LV z czysto optyeznym odezytem, chociaz 
i w tym przypadku nalezy oczekiwac dalszych udoskonaleh 
ptytowidu, polegajpcych giownie na uproszczeniu konstrukcji 
mechanicznej i uktadu optyeznego oraz zastppieniu lasera 
helowo-neonowego laserem potprzewodnikowym. 

Ptyta wizyjna przeznaczona do odczytu czysto optyeznego 
moze znaleic zastosowanie takze w nauezaniu I niektorych 
zastosowaniach profesjonalnych. 

LITERATURA 

1. Siobert H.P.: Magnavision. „Funkschau ' nr 5 i 6/1980 

2. Totzner K.: Bildplattensysteme im Vergleich. „Funkschau" nr 22 
i 23/1981 

3. Pioneer-Tuning Fork nr 6/1983. Lasor Disc System 
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Dane techniczne elementow potprzewodnikowych 
produkowanych w CEMI (9) 


UKLADY SCALONE 


CYFROWE UKtADY SCALONE TTL 

Wyksz wybranych skrot6w 
stosovvar.ych w schematach logicznych 

Bout - BORROW OUTPUT - wyjicie przeniesien'ia przy zflczaniu 
wstecz (UCY74192 i UCY74193) 

CjN - CARRY INPUT - wojscie sygnatu przeniosionia 

c OUT “ CARRY OUTPUT - v/yjscio impulsu przeniesienia 

CLR - CLEAR - wejscie zerujace 

CP - CLOCK PULSE - wejScie zegarowe 

CS - CHIP SELECT - wejicie zezwalajqce na prac$ uktadu 

Dt - DATA INPUT - wujScie darrych 

DS - DATA SELECT - we.scie wybierajace 

FS - FUNCTION SELECT - wejscie wybrarajgce wykonywana 
funkcjg 

INH - INHIBIT - wejscie zezwalajace 
lg - INPUT EVEN - wejscie nieparzysle 
lo - INPUT ODD - wejscie parzyste 
L — LOAD - wojscie ladujace 
MC - MODE CONTROL - wejscie rodzaju pracy 
PI - PARALLEL INPUT- wejscie rownolegle 
R - RESET - wojScie kasujace 
S - SET - wejscie ustawiajqce 
SI - SERIAL INPUT - wojscie szoregowc 
ST - STROBE - wejscie strobujgce 

SUB - SU3STRAT - podtoze 

X — wejscie - wyjscio ekspanderowo 

Y - wyjscie bramkowe 


<209 
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Szkic obudowy CE70 (TO116) 
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Rys. 2. 

Szkic obudowy CE71 (MP1 17| 


Cyfrowe ukiady scalone TTL serii UCY74 

Maksymalne napigcie zesialania: Ucc max +7.0 V 

Maksymalne napi^cie v/ejSciowe: U| max +5,5 V 

Zalecano napiqcie pracy. Ucc typ +5 ±0.25 V 

Napi^cie wyjsciowe w stanie niskim: Uoi. <0,4 V 

Napiqcie v/yjsciowe w stanie wysokim (z wyjat- 

kiom ukladowzwyjSciom typu otwarty kolektor): Uoh >2,4 V 

Prad wyjsciowy w stanie wysokim dla ukladow 

z wyjsciem typu otwarty kolektor: Ion 250 (iA 

Typowa moc strat na bramkg: 10 mW 

Typowy czas opoznienia propagacji przez bramkg: 10 ns 


Typ 

ukladu 

Funkcja ukladu 

Obu- 

dowa 

(rys.) 

UCY7400N 

cztery dwuwejsciowe bramki NAND 

1 

UCY7401N 

cztery dwuwejsciowe bramki NAND z wyjsciem 



typu otwarty kolektor (OPEN COLLECTOR) 

1 

UCY7402N 

cartory dwuwojdciowo bramki NOR 

1 

UCY7403N 

cztery dwuwejsciowe bramki NAND z wyjsciem 



typu otwarty kolektor (OPEN COLLECTOR) 

1 

UCY7404N 

szesd inwortorow 

1 

UCY74Q6N 

szesc inwerterowbuforow z wyjsciem typu 



otwarty kolektor (OPEN COLLECTOR) - 30 V 

1 

UCY740/N 

szesc buforow z wyjsciem typu otwarty 



kolektor (OPEN COLLECTOR) - 30 V 

1 

UCY7403N 

cztory dwuwojsciowe bramki AND 

1 

UCY7409N 

cztery dwuwejsciowe bramki AND z wyjsciem 



typu otwarty kolektor (OPEN COLLECTOR) 

1 

i UCY7410N 

trzy trzywejsciowe bramki NAND 


UCY7416N 

szeSc inwerterow buforow z wyjsciem typu 



otwarty kolektor (OPEN COLLECTOR) - 15 V 

1 

J UCY7417N 

szesc buforow z wyjsciem typu otwarty 



kolektor (OPEN COLLECTOR! - 15 V 

1 

UCY7420N 

dwie czterowejsciowe bramki NAND 

1 

UCY7430N 

osmiowejsciowa bramka NAND 

1 

j UCY7437N 

cztery dwuwejsciowe bramki NAND 


! UCY7438N 

cztery dwuwejsciowe bramki N AND z wyjsciem 



otwarty kolektor (OPEN COLLECTOR) - 5 V 


UCY7440N 

dwie czterowejsciowe bramki mocy NAND 

: 1 

| UCY7442N 

dckoder kodu BCD na kud dzJusiqtny 

2 

UCY7447N 

dekoder kodu BCD na kod siedmiosegmentowy 

1 2 

UCY7450N 

dwie bramki AND-OR-INVERT z dwiema 



dwuwejsciowymi bramkami AND z mozliwoscia 



ekspansji OR 

1 1 

| UCY745IN 

dwie bramki AND-OR-INVERT z dwiema 



dwuwejsciowymi bramkami AND 

1 

j UCY7453N 

bramka AND-OR-INVERT z cztnrema 



dwuwejsciowymi bramkami AND z mozfiwosciq 


] 

ekspansji OR 

1 

UCY7454N 

bramka AND-OR-INVERT z czteroma 



dwuwejsciowymi bramkami AND 

1 

: UCY7460N 

dwa czterowejsciowe ekspandery 

1 

UCY7472N 

przerzutnik typu J-K (MASTER-SLAVE) 

1 

j UCY7473N 

dwa przerzutniki J-K (MASTER-SLAVE) 

1 

UCY7474N 

dwa przerzutniki typu 0 

1 

UCY7475N 

cztery przerzutniki typu D sterowane 



poziomem (LATCH) 

2 

UCY7476N 

j dwa przerzutniki J-K (MASTER-SLAVE) 

2 

UCY7483N 

I czterobitowy sumator binarny 

2 

UCY7485N 

| czterobitowy komparator binarny 

1 

2 

1 
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Schernaty logiczne ( * Otwarty koiektor) 
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Przetworniki analogowo-cyfrowe (2) 


MICHAt NADACHOWSKI 


Bt^DY ANALOGOWE, DOKtADNOSG PRZETWARZANIA 

Rozdzielczo$6 jest wtasciwosciq zwiqzanq przede wszystkim 
z cechami przetwornika a/c jako ukiadu cyfrowego, gdyz wiqze 
siq z liczbq bit6w sfowa wyjsciowago. Wta£ciwo6ci przetworni- 
ka jako ukiadu analogowego przejawiajq siq wjego doktadno^- 
ci uzaleznionej od kilku rodzajow blqdow, z ktorych giowny 
wpiyw majq: btqdy wzmocnienia i przesuniqcia zera, nielinio- 
wosc catkowa i rozniczkowa oraz zmiany termiczne. 

Blqd wzmocnienia (lub skalowania) wynika ze zmiany nachyle- 
nia rzeczywlstej charakterystyki przetwarzania w stosunku do 
charakterystyki ideainej, jak to przedstawiono na rys. 3a. Licz- 
bowo blqd ten wyraza sie odchyleniem Ufs rzeczywistej war- 
tosci peinego zakresu przetwarzania od warto&ci nominalnej. 
Biqd przesuniqcia zera, ktory zilustrowano na rys. 3b, jest 
okreslony przez wartosc przesuniqcia A U x0 rzeczywistej cha- 
rakterystyki w stosunku do ideainej, przechodzqcej przez punkt 
zerowy. WartoSci biqdow wzmocnienia i przesuniqcia zera 
rzadko mozna znalezc w danych katalogowych. W nowoczes- 
nych ukiadach przetwornikow btqdy te sq zwykle caikowicie 
skompensowane. Wystqpujq natomiast zmiany termiczne na- 
piqcia przesuniqcia zera (wyrazanew (jlV/°C) oraz wzmocnienia 
(w %/°C lub w jednostkach ppm/°C, czyli w milionowych 
czqsciach na stopien Celsjusza). 

Istotny wpiyw na dokiadnosd przetwarzania majq btqdy nieli- 
niowosci. Rozroznia si? dwa rodzaje tych biqdow: nieliniowosc 
caikowq i rozniczkowa- Nieliniowosc caikowa jest okre^lana 
jako maksymalne wzglqdne odchylenie rzeczywistej charakte- 
rystyki przetwarzania od prostej iqczqcej skrajne punkty zakre- 
su przetwarzania. Sposob wyznaczania nieliniowosci caikowej 


na przykiadzie przetwornika 3-bitowego przedstawiono na rys. 
4a. Charakterystykq rzeczywista wyznaczono w tym przypadku 
jako liniq fqczqcq srodki przedziatow napiqcia Uxodpowiadajq- 
cych kolejnym wartosciom cyfrowym na wyjsciu przetwornika. 
Wyznaczywszy maksymalne odchylenie zaznaczone na rysun- 
ku jako (AUx)mox mozna obliczyc nieliniowosc caikowa wg 
wzoru: 


Ec = 


(AUx)mox 

Ufs 


100 % 


(3) 


Przy podawaniu parametrow katalogowych przetwornikow 
nieliniowoSd jest czesto wyrazana nie w procentach, lecz 
w uiamkach wartosci LSB, co nalezy rozumiec jako ulamek 
wartosci analogowego przedziaiu kwantowania q, odpowiada- 
jqcego wartosci najmniej znaczqcego bitu 1 LSB. W przykiadzie 


podanym na rys. 4 nieliniowosc caikowa jest rowna okoio 
1 LSB. 

O ile nieliniowosc catkowa dotyczy charakterystyki przetwarza- 
nia traktowanej jako caioSd, czyli moina jq nazwad nieliniowoS- 
ciq w skali „makro",to przy wyznaczaniu nieliniowosci roznicz- 
kowej trzeba analizowad szeroko§6 kazdego przedziaiu kwan- 
towania. Jest to wiqc jakby nieliniowosc w skali „mikro". 
Definiuje siq jq jako maksymalne wzglqdne odchylenie wiel- 
koSci elementarnego przedziaiu kwantowania (odpowiadajq- 
cego 1 LSB) od jego wartosci nominalnej q = UFS/2 n . Na 
przyktad, w charakterystyce przedstawionej na rys. 4b w czte- 
rech poziomach kwantowania wystepujq biqdy nieliniowosci 
rozniczkowej rowne ±1/2 LSB oraz ±1/4 LSB. W danych 
katalogowych nieliniowoSd rozniczkowa jest wyrazana 
w uiamkach LSB i typowa jej wartosc w dobrze zaprojektowa- 
nym przetworniku jest nie wieksza od ±1/2 LSB. 

( Cd. na sir. 20) 
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SCHEMATY 


Odbiorniki telewizyjne VENUS TC500 a TC501 < 2 > 


Zespolony sygnat wizyjny z module dekodera (z kolektora 
tranzystora T301) jest doprowadzany do koiicowki 9 uktadu 
scalonego US1 1 (wejscie selektora impulsow syncbronizujq- 
cych), ktory oprocz funkcji selektora ampiitudy spelma jeszcze 
funkcje: uktadu automatycznej regulacji fazy generators oa- 
chylania poziomego, generators odchylania poziomogo 
7 ogranicznikiem zakresti czgstotliwoici. uktadu wytgczajqcogo 
ten generator w przypadku pojawienia sig zbytmatego napig 
cia zasiiajgcago oraz stopnia przetgczajgcego, powodujgcego 
zmiang statej czasowej generatora i wzmocnienia pgtli fazo- 
wei. Schemat zespolti selektora i uktadow poziomego odchyia- 
nia przedstawiono na rys. 7. 

Czgstotliwosc generatora poziomego odchylania jest porow- 
nywana wewngtrz w ukladzie scalonym z czgstotliwoscia im- 
pulsow synchronizacji poziomej, przy czym czgstotliwosc 
drgah swobodnych generatora jest ustalana za pomoca rezys- 
tora nastawr.ego B40. W uktadzie scalonym US11 nastgpuje 
rOwniaz pordwnanie fazy impulsow synchro nizujgcych linii 
z fazq impulsow powrotow linii, doprowadzanych z transfor- 
matora wyjsciowego linii do koiicowki S uktadu scalonego. 
w celu kompensacji przesunigcia fazy wystgpujgcego migdzy 
generatorem linii a stopniem koncowym tego odchylania. 
Przesunigcie obrazu wzglgdem siatki obrazowej jest korygo- 
wane za pomoca rezystora nastawnego R41. 

W przypadku odtwarzania przez odbiornik obrazbwzarejestro- 
wanych na tasmie magnetowidowej, trarizystor T13 zwiera 
koiicowki 1 1 uktadu scalonego US1 1 do masy, powodujgctym 
samym zmiang statej czasowej w uktadzie automatycznej regu- 
lacji fazy. 

Z uktadu scalonego US11 sg wyprowadzone dwa sygnaty: 
impulsy sterujgce przedwzmacniacz odchylania poziomego 
(koncowka 3) oraz ..grzebien" impulsow synchronizujacych 
(koncowka 8), z ktorego po przejsciu przez podwbjny czton 
caikujacy, zrealizowany z elementow R61, C51 i R60, C52 sa 
wydzielane impulsy synchronizujgce generator pionowego 
odchylania. 

W stopniu koncowym odchylania poziomego pracuje tranzys- 
tor T12. Zasadniczym obcigzeniem tego stopnia sg cewki 
i transformator odchylania poziomego. Na wyjsciu transfor- 
matora otrzymuje sig ujemne i dodatnie impulsy powrotow do 
przetgczania ARW oraz do uktadu ARCz generatora poziomego 
ochylania, napigcie zarzenia kineskopu, napigcie do wystero- 
wania powieiacza WN oraz napigcia zasilajgce siatki drugg 
i trzecig kineskopu. 

Diody D22 i D23 oraz kondensator C42, wspotpracujgce z mo- 
dutem W-E, decydujg o czasie trwania powrotow linii, a wigc 
i o wielkoSci wysokiego napigcia. Uktad ten zapewnia mozli- 
wosb statycznej i dynamicznej regulacji szerokoSci obrazu boz 
zmiany wartosci wysokiego napigcia. Diody D22 i D23 pracujg 
jako diody usprawniajgce. W czasie powrotow linii pole ma- 
gnetyczne w cewkach zanika, a energia tego pola jest groma- 
dzona w postaci tadunku elektrycznego w kondensatorze C43 
(korekcja „S"). Nopigcio wystgpujace na tym kondonsatorze 
jestnastgpnie doprowadzane przez diody do cewekodchylajg- 
cych. Straty energii sg uzupetniane w okresie powrotow ener- 
gig zgromadzona w uzwojeniu pierwotnym transformatora 
wyjsciowego. W procesie przekazywania energii biorg udziai 
kondensatory C43 i C45. W przypadku wymuszenia zwarcia 
kondensatora C45 (z zewngtrznego uktadu) napigcie na kon- 


densatorze C43 osigga warto^c maksymalng. Obraz jest wtedy 
naiszerszy. Zmiana wigc napigcia na kondensatorze C45 powo- 
duje zmiang szerokosci obrazu. 

Zmiany napigcia na kondensatorze C45 sg uzyskiwane za 
pomocg moduis korekcji W-E, ktbry ksztaltuje napigcie parabo- 
liczr.e na kondensatorze C45, pobierane ze stopnia koncowego 
odchylania pionowego. Schemat modutu korekcji W E oroz 
uktadow odchylania pionowego przedstawiono na rys. 8. 
Napigcie paraboliczne jest doprowadzane przez rezystor na- 
stawny R402 (korekcja znieksztatcen ..beczka-poduszka") do 
bazy tranzystora T401. Jednocze6nie do emitera tego tranzys- 
tora, przez rezystor nastawny R407 (korekcja zniekszafcen 
..t.-apez") jest doprowadzanyprzebieg pitoksztattny korygujacy 
..pochylenie paraboli". Tak uzyskany przebieg, doprowadzany 
do bazy tranzystora T402, petni funkcjg zewngtrznego uktadu 
wymuszajgcego, doigczonego do kondensatora C45. Ustalanie 
punktu pracy tranzystora T402 za pomocg rezystora nastawne- 
go R412 to nic innego, jak statyczns reguiacja szerokosci 
obrazu. 

Uktad odchylania pionowego jest zrealizowany w oparciu 

0 uktad scaiony US12. Zawiera on: synchronizowany genera- 
tor odchylania, generator napigcia pitowego, stopieii separujg- 
cy, generator impulsow powrotu oraz przedwzmacniacz 

1 wzmacniacz mocy. Impulsy synchronizacji ramki sg doprowa- 
dzane do koiicowki 8 uktadu scalonego. Po odpowiednim ich 
uksztattowaniu wewngtrz uktadu synchronizing one generator 
odchylania. Drgania swobodne tego generatora ustalajg ele- 
manty C54, R62 i R63 (reguiacja synchronizacji pionowej). 
Jego wyjbcie jest potgczone wewngtrz uktadu z generatorem 
napigcia pitowego. Amplitude tego napigcia mozna regulowad 
za pomocg rezystora nastawnego R64 (reguiacja wysokoSci 
obrazu). Statg wysokoSc obrazu, przyzmianach prgdu kinesko- 
pu, zapewnia rezystor R67, pracujgcy w uktadzie ujemnego 
sprzgzenia zwrotnego z uktadem ograniczania prgdu kine- 
skopu. 

Generator napigcia pitowego jest poigczony ze wzmacniaczem 
mocy przez stopieii separujgcy (bwforowy) i przedwzmacniacz. 
Zapewnia to wigkszg stabilnosc generatora. Rezystor nastaw- 
ny znajdujgcy sig w obwodzie stopnia separujacego stuzy do 
regulacji liniowobci obrazu w pionie. Do wejScia przedwzmac- 
niacza (koncowka 10) jest doprowadzane napigcie pitowe ze 
stopnia separujqcego i napigcie odktadajgce sig na rezystorze 
R75, spowodowane prgdem odchylania ptyngcym przez cewki. 
Zapewnia to zmiennoprgdowe ujemne sprzgzenie zwrotne. 
Sprzgzenie statoprgdowe ustalajgce napigcie spoczynkowe na 
wej&ciu wzmacniacza mocy (koiicbwka 4) jest zrealizowane za 
pomocg dzielnika ztozonego z rezystorow R74, R73 oraz R72, 
R75. Kondensator C59 blokuje przebiegi zmienne w gatgzi 
sprzgzenia, zrpobiegajac tym samym zmianom wysokosci 
obrazu podczas przetgczania kanatow. 

Do wejscia wzmacniacza mocy jest doprowadzane napigcie 
pitowe z przedwzmacniacza oraz impulsy z generatora impul- 
sow powrotow, powodujgce podwojenie napigcia zasilajqcego 
na wyjbciu wzmacniacza w okresie powrotbw. 

Potencjometr R86 umozliwia przesuw obrazu w pionie. Podsta- 
wowe uktady impulsowego samodrgajgcego zasilacza stano- 
wig: fiitr przeciwzaktoceniowy, prostownik sieciowy pracujgcy 
z diodami w uktadzie Graetz'a U10, przetwornica z tranzysto- 
rem przetgczajgcym T10, uktad scaiony US10 kontrolujgcy 
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pracq tranzystora T10 podczas startu, normalnej pracy i prze- 
ciqzenia oraz (srostowniki napiqd zasilajqcych poszczegolne , 
uklady odbiornika. 

Schemat ideowy zasilacza przedstawiono na rys. 9, a schemat 
blokowy ukiadu scalonego US10 - na rys. 10. 

Po wlqczeniu odbiornika do sieci zasilacz pracuje wedlug tzw. 
sekwencji startowej. Wyprostowano napiqcie sied jest dopro- 
wadzane miqdzy emiter tranzystora T10 i pierwotno uzwojenie 
transformatora TRIO (koncowki 1-7), wtqczone w obwOd ko- 
lektora tegoi tranzystora. W momencie startu ukiad scalony I 
jest zasilany napiqciem wyprostowanym przez diode? DIO, 
doprowadzanym do kortcowki 9. Po ustaleniu siq w nim napiq- I 
cia odniesienia i napiqcia zasilajacego uklady sterowania na- 
stqpuje okres tzw. pracy normalnej. 

W czasie normalnej pracy zasilacza ukiad scalony jest zasilany 
napiqciem uzyskiwanym z uzwojenia 11-13 transformatora 
Trio, prostowanym przez diodq D1 1. TranzystorTIOjeststero- 
wany wtedy przez uklady logiczne zawarte w ukladzie scaio- 
nym. W ukladach tych sq analizowane napiqcia wyjsciowo 
wzmacniacza regulocyjnogo, informacjo o przociqzonlu oraz 
informacja o prqdzie kolektora tranzystora T10. Rezystor R19 
i konoensator Cl 6 decydujq o szybkoSci wzrostu orazzakresie 
regulacji prqdu kolektora tranzystora przelqczajqcego. Uzwoje- 
nie 9-1 5 realizujqce sprzqzenie zwrotne, zapewniajace powsta- 
wanie drgan swobodnych przetwornicy, przenosi takze odpo- 
wiednie informacje dla ukladow regulacyjnych zawartych 
w ukladzie scalonym. 

Diody D14...D16 i D18 pracujq w ukladach prostownikOw 
napiqd impulsowych, zapewniajqcych napiqcia stale do zasila- 
nia ukladow odbiornika. Rezystor nastawny R20 sluzy do 
dokiadnego ustawienia napiqcia wzorcowego U 2 = 144 V. 
Znajdujqcy siq wewnqtrz ukiadu scalonego US10 wytqcznik 
prqdu bazy tranzystora T10 jest sterowany przez wewnqtrzne 
uklady logiczne. Wylqcznik prqdu bazy jest uruchomiany, gdy 
napiqcie na koncOwce 9 ukiadu spadnie np. do poziomu 
ponizej 7 V (na kortcowce 5 napiqcie spada wOwczas ponizej 2,2 
V). W przypadku wystqpienia zwarcia w odbiorniku, powodujq- 
cego znaczny wzrost obciqzenia zasilacza, ukiad scalony bloku- 
je tranzystor T10 i slodzi nieprzerwanie stan awarii. Po jej 
usuniqciu ukiad przechodzi w stan normalnej pracy. Przy 


znacznym spadku obciqzenia zasilacza, czqstotliwosc pracy 
tranzystora przelqczajqcego T10 moze wzrosnqc nawet do 50 
kHz. Poniewazjednak wspOtczynnik wypelnienia impulsowego 
nie zmienia siq przy tym (dziqki ukiadowi scalonemu), nie 
dochodzi do uszkodzenia zasilacza. Rezystory R7 i R1 1 znajdujq 
siq w galqzi prqdowego sprzqzenia zwrotnego, dziqki czemu 
nie nastqpuje przekroczenie maksymalnej dopuszczalnej anv 
plitudy prqdu bazy tranzystora T10. 

Na piytce filtru przeciwzaklOceniowego (zapobiega przedosta- 
waniu siq zakloceii z odbiornika do sieci zasilajacej), umiesz- 
czono pozystor R802, rezystor R803 i kondensator C801, wspol- 
pracujqce z cewkami rozmagnesowujqcymi maskq kineskopu. 
Po wlqczeniu odbiornika do sieci przez cewki rozmagnesowu- 
jqce plynie prqd o wartoSci okoio 5 A, poniewaz rezystancja 
zimnego pozystora jest bardzo msla. Napiqcie na zaciskach 
cewek jest wtedy rzqdu 350 Vpp. Przeplyw prqdu powoduje 
rtagrzewanie siq pozystora i stopniowy wzrost jego rezystancji. 
Po okoio 40 s napiqcie na cewkach ustala siq na poziomie 
nizszym od 1 Vpp. 

Zadaniem plytki kineskopu (rys. 1 1) jest przekazanie sygnalOw 
R,G,6 z dekodera do odpowiednich katod kineskopu, napiqcia 
zarzenia z ukiadu odchylania do kineskopu oraz napiqd siatki 
drugiej i trzeciej kineskopu. Na piytce umiejscowiono rowniez 
iskrowniki zabezpieczajqce uklady odbiornika przed skutkami 
ewentualny.on przepiqc na elektrodach kineskopu. 

Odbiorniki VENUS TC501 rozniq siq od odbiornikow VENUS 
TC500 wzasadzie blokiem regulacji. Zamiast jugoslawia/>6kie- 
go elektronicznego zespolu wlqczajqco-programujqcego ZZP- 
20472K zastosowano polski mechaniczny zespoi ZZP-20532M. 
Schemat ideowy bloku regulacji BR2012 przedstawiono na 
rysunku 12. 

Zespot wlqczajqco-programujqcy ZZP-20532M stanowi pewnq 
wersjq zespolu ZZP-20530M stosowanego dotychczas w wielu 
typach odbiornikOw czarno-bialych. Zmiana polega na doda- 
niu jednej sekcji w przelqczniku programow wykorzystywanej 
podczas odczytu programOw telewizyjnych ztaSmy magneto- 
widowej (sekcja 5). Wlqcznik tej sekcji umozliwia jednoczosne 
doprowadzenie napiqcia +12Vdo bazy tranzystora T1 3 wcelu 
spowodowania zmiany stalej czasu generatora poziomego 
odchylania. Zvbi" 
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a 



Rys. 3. Charakterystyka przetwornika a/c 


a - z btqdem wzmocnienia, 
b - i btqdBm przesuniqcia zora 


0 



Rys 4. Charaktorystyka przetwornika a/c 
7 btqdami nleliniowosci 

a — calkowoj, b - rbiniczkowaj 



Rys. 5. Przyk'sd on srakterystyki 
przetwornika a/c z trekujqcyiri kodem 



Rys. 6 Powsiavanie otqdu dynamiczneqo 
przetwornika a/c 


Cd. zesfr. 15 

Jesli btpd nielinowosci rozniczkowej przekracza granicp ±1 
LS8, to w przebiegu charakterystvki przetwarzania moga wy- 
stgpic tzw. brakujace kody. Oznacza co, ze na wyjsciu przetwor- 
nika nie pojawiajp sip pewne wartosci cyfrowe, mimo ze 
napipcie wejsciowe zmienia sip w calym zakresie. Na przykiad 
w charaktarystyce przedstawionej na rys. 5 nie pojawia sip 
stowo wyjsciowe o wartoSci 100, gdyz wskutek duzej nielinio- 
wosci rozniczkowej nastppuje znaczne rozszerzenie sgsiednie- 
go poziomu kwantowania, powodujpce zaniknipcie poziomu 
odpovviadajpcego stanowi 100. Bipd nieliniowosci rozniczko- 
wej w catym zakresie przetwarzania mniejszy od ±1 LSB daje 
gwarancjp, ze nie bpdzie brakujacych kodow w charakterystyce 
przetwarzania. Z tego powodu w danych katalogowych, w rub- 
ryce dotyczqcej nieliniowosci rozniczkowej, spotyka sip stwier- 
dzenie „nie ma brakujpcych kodow", ktore intarpretuje sip jako 
nieliniowosc rozniczkowp mniejszp od ±1 LSB. 

Wszystkie btpdy zwipzanez analogowymi cechami przetworni- 
ka a/c,tzn. bipdy wzmocnienia, przesunipcia zera i nieliniowos- 
ci, a takze wptywy napipeia zasilajpcsgo i zmian termicznych 
decydujp o doktadnoSci przetwarzania, ktora jest okreSlana na 
og61 jako dokiadnoSd wzglpdna i wyrazana w czpsciach naj- 
mniej znaczacego bitu LSB. 

DoktadnoSS a rozdzielczosc przetwornika 

Trzeba podkreslib, ze suma wszystkich btpdow analogowych. 
czyli dokiadnosc przetwornika, w catym zakresie temperatury 
pracy powinrva sip mieScid w granicach okreSlonych rozdziel- 
czoScip, czyli wartoscip przedziatu kwantowania ±Ufs/ 2" od- 
powiadajpcp 1 LSB. W prawidtowo zaprojektowanym prze- 
tworriki: a/c liczba bitdw wyniku przetwarzania jesttak dobie- 


rana, ze wartose btedu analogowego wyrazonego przez do- 
ktadnosc jest mniejsza od blpdu kwantyzacji wynikajacego 
z rozdzielczoSci. Zwipkszanie liczby bitow wyniku, C 2 yli zdol- 
nosci rozdzielczaj ponad granicp wynikajpcp z wielkosci blpdu 
analogowego, jest niecelowe, gdyz nie poprawia juz doklad- 
nosci przetwarzania. Tak wipe przy prawidiowo wyznaczonych 
parametrach przetwornika a/c wartosc katalogowej zdolnosci 
rczdzielczej powinna okreslac takze jego dokfadnosr 

SZYBKOSC PRZETWARZANIA 

Proces przetwarzania analogowo-cyfrowego odbywa sip 
z pewnp okreslonp szybkoscip, ktorp mozna wyrazic przez czas 
przetwarzania, czpstotliwosc przetwarzania iub tzw. szybkoSc 
bitowp. 

Czas przetwarzania Tc okresla sip jako czas konieezny do 
jednego catkowitego przetworzenia na wielkosc cyfrowp sy- 
gnatu analogowego o wartosci rowriej petnemu zakresowi 
przetwarzania. Jest to wipe czas upiywajpcy od chwili podania 
sygnaiu iniejujpeego przetwarzanie do pojawienia sip peinej 
wartosci cyfrowej wyniku przetwarzania. 

Czpstotliwosc przetwarzania fc jest to maksymalna czpstotli- 
wos, z jakp mogp nastppowac kolejne przetworzenia sygnatu 
wejSciowego z zachowaniem okreslonej doktadnosci i rozdziei- 
czosci w petnym zakresie przetwarzania. Przyjmuje sip, ze 
czpstotliwosc przetwarzania jest w przyblizeniu rbwna odwrot- 
nosci czasu przetwarzania, chociaz istniejp odcbylenia od tej 
zasady. Przy obliczaniu czpstotliwosci przetwarzania powinno 
sip bowiem uwzglpdniac nie tylko czas przetwarzania, lecz 
takze niezbpdny czas ustalania sip warunkow pracy ukiadu 
przed nastppnym cyktem przetwarzania. Z tego powodu czps- 
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totiiwosd przetwarzania jest z reguly nieco mniejsza od od- 
wrotnosci czasu przetwarzania. 

SzyokoSC Pitowa jest okresiana przez liczdg bitow rezultatu 
przetwarzania uzyskanych w jednostce czasu, np. bitow/s lub 
megabitdw/s. 

Omawiajgc parametry zwigzane z dokladnoscig przetwornika 
przyjmowalismy, ze wejsciowy sygnat analogowy pozostaje 
niezmienny w czasie przetwarzania \V rzeczywistosci w wielu 
przypadkach wartosc sygnalu Dcd.zas przetwarzania zmienia 
sig, co jest przyczvna powstawar:a blgdu dynamicznego. War- 
tosc sygnalu w chwili rozpoczecia przetwarzania rozni sie od 
wartosci po uptywie czasu To, czyli w chwili zakoriczenia 
przetwarzania, jak to przedstawiono na rys. 6 Rdznica tych 
wartosci jest wlasnie blgdem dynamicznym AUa przetwornika 
zaleznym od czasu przetwarzania i od szybkoSei rmian sygnalu 
przstwarzanego. Blqd dynamiczny jest oczywiscts tym mnej- 
szv, im krdtszy jest czas przetwarzania. W pr aktyce dgzy sir; do 
tego, aby Wad dynamiczny nie pogsrszalzdolnosci rozdzielczej 
przetwornika. W tym celu zaleznie od szybkofici zmian sygnatu 
trzeba dobierac przetwornik o odpowiednio krdtkim czasie 
przetwarzania Tc max tak, aby btgd dynamiczny byi mniejszy od 
btedu rozdzielczcsci. 

W przypadku pi -etwarzania sygnalu sinusoidalneyo kotzysta 
si? ze wzoru okreslajgcego maksymalny dopuszczalny rzas 
przetwarzania, przy ktoiym blgd dynamiczny jest mniejszy od 
Wgdu rozdzielczoSci, czyli od wartoSci odpowiadajgcej 1 LSB. 
Wzor ma postac: 


Tc max — 


2 r rrf 


14) 


w ktorym: 

f - czgstotliwoS przebiegu sinusoidalnego. 
n - rozdzielczoSc wyrazona liczbg bitow. 

Przykladowo obliczmy, jaki maksymalny czas przetwarzania 
moze miec przetwornik, aby przetworzyd napigcie sinusoidal- 
ne o czgstotliwosci 1 kHzzrozdzielczoscia 10-bitowa. Korzysta- 
jqc ze wzoru (4) olrzymuje sie maksymalnq wartoSd czasu 
przetwarzania: 


Tc mux = - 


1 


= 310 10" s s = 310 ns 


7^ TX 10 '’ 

Tak wigc wymagania dolyczqce czasu przetwarzania sygnatdw 
zmiennych w czasie sq ostre, gdyz juz sygnaty o czgstotliwoS- 
ciach rzedu kilohercow wymagaia do pizetworzenia z dobrq 
rozdziolczosciq przetworriikbw o czasach rzqdu kilkuset nano- 
sekund. Osiqgmgcie takicn czasow ptzetwarzania w uklaclach 
o duzej rozdzielczoSci jest trudnym probiemem technicznym. 
Zamiast stosowanis przetwornika o tak duzej szybkosci prze- 
twarzania mozna zastosowac uklad prdbkujgcy z pamigcig, 
kt6ry umieszczony przed przetwornikiem utrzymuje stalq war- 
toSc r.apigcia podczas przetwarzania 






I 





Rys, 7. Przobiogi sygnathw w ukladzie pibbkujitc/m 
z pamigcig |sng. sample and hold) 


Funkcjg, jakg spelnia uklad probkujgcy z pamigcig, wyjaSniono 
na rys. 7. W odstgpach czasowych rownych Ts, zwanych 
okresami probkowania, nastgpuje pobioranie probki aktualnoj 
wartosci napigcia wejSciowego. Ta wartosc jest nastgpnie 
zapamigtywana przez caly okres Ts, az do chwili pojawienia sig 
nastgpnego impulsu probkujgcogo, ktory powoduje pobranie 
kolejnej probki. Zatem w przedzialach czasu Tc napigcic- na 
wyjsciu ukladu pidbkujgcego pozostaje stale i moze byd prze- 
twarzane bez obawy powstania znacznego btgdu dynamiczne- 
go. Dzialanie ukladu probkujgcego z pamigcig jest zwykle 
oparte na ladowaniu konoensatora do wartosci sygnalu wej- 
Sciowego i utrzymywania na nim tej wortoSci przez pewien 
czas. 

Waznym probiemem jest odpowiedni dobor okresu prdbko- 
wania Ts lub czgstotliwosci probkowania fs = 1/Ts. Zostal on 
rozwiqzony teoretycznie i sformutowany w postaci prawa 
probkowania Shannona-Kotielnikowa. Zgodnio z z tym pra- 
wem pelna informacja zawarta w sygnale cigglym zmieniaja- 
cym sig w czasie mo 2 e byd wyrazona za pomocg kolejnych 
pi obek jego wancsci, jesli czgstotliwodd probkowania jest co 
najmniej dwukrotnie wigksza od nejwigkszej czgstotliwosci 
wystgpujgcej w przetwarzanym sygnale. Prawo to ma duze 
znaczenie praktyczne. Korzyslajac z niego okreSla sig np. wy- 
magang czgstotliwosc prdbkowania przy cyfrowym zapisie 
diwieku. W plytach typu ..Compact Disc" w celu prawidiowego 
odwzorowanis sygnalu akustycznego w pasmie od 20 kHz 
trzeba stosowac czgstotliwosd prdbkowania nie mniejsza niz 
40 kHz. W proklyce stosuje sig czgstotliwodd 44,1 MHz, co 
oznacza pobieranie prdbek w odstepach czasowych ok. 22 ps. 
W tym czasie powinno nastgpid przetworzenie kolejnej prdbki, 
z czego wynikajg wymagania dotyczace szybkoSci przetwarza- 
nia anatogowo-cyfrowego. 

W tej czgsci artykulu zostaly omowione najwazniejsze parame- 
try przetwornikdw a/c. Wartosci jjararnetrow, jakie mozna 
osiggngc w praktycznych uktadach przetwornikdw, zalezg od 
zastosowanej metody przetwarzania i od rozwigzania uklado- 
wego. Tym problemom bgdg poswigcone dalsze czgsci arty- 
kulu. iCd. w nustqpnym nnel 


j ,rRadioelektronik" i "Zrob Sam" j 
dla zeglarzy 

Redr.koje mtesigcznikdw 
..RADIOEt.EKTRONIK" i ,ZR6B SAM" 
chcg pomdc zeglarzom. 

Chcemy, aby zeglerze interesujacy sig elektronikg oraz 
eloktronicv zajmujgcy sig zsglarstwem mogli znalezc 
w obydwu czasopismach opisy elektronicznych urza- 
dzeri do zastosowania na jachtach. 

Prosimy Czytelnikow o nadsylanie do naszych redakcji 
opisow urzqdzan elektronicznych, z ktorych korzystajg 
w sv/ojej praktyce zeglarskiej. Opisy pozytywnie oce- 
nicne przez redakcje opublikujemy. Autorzy otrzymajg 
nalezne honoraria. 

Oczekujemy takze na listy zawierajgce sugestie, jakie 
cherakterystyczne urzadzenia jachtowe sg potrzebne. 

! Postaramy sig znalezc konstruktorow ktorzy te urzgdze- 
nia wykonajg, wyprdbuja i opisza. 

Czekamy na Wasze listy! 

ftedckcie ..l/idioelaktronik" i ,,Zr6b Sam" 
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RADSOKOMUNJKACJA 


Szerokopasmowy wzmacniacz mocy KF ANDRZEJ JANECZEK 


Przedstawiony wzmacniacz mocy just 
praeznaczony do wspdipracy z pigciopss- 
mowym iransce.'veram KF (QRP), pokry- 
wajqcym pasma amatorskie 80, 40, 20, 15 
i 10 m. Moze on byd rbwriez wykorzysta- 
ny jako wzmacniacz liniowy do wzbudni- 
cy SSB-CW. 

Podstawowe parametry wzmacniacza. 

Zakres c 2 Qstotliwosci pracy: 3...30 MHz 

(bez podstra- 
jonia) 

Moc wyjsciowa: 50 W przy 

mocy starujq- 
cej ok. 0,5 W 

Sprawnosc onorgetyczna: 45.. .50% 

Tlumienie trzeciej harmonicznej: -26 dB 

impedancjs wejscia i wyjscia: 50 ft 

Calkowlto wzmocnianie mocy: okoto 20 dB 

Calkowity pob6r mocy przy vry- 
sterowaniu: okoto 120 VA 

Urzgdzenie sktada sip z trzech zasad- 
niczych blokow: szerokopasmowego 

wzmacniacza mocy, przeigczanego filtru 
wyjsciowego oraz zasilacza z ukiadem 
sterowania. 

Schemat uktadu wzmacniacza przedsta- 
wiono na rys. 1. 

We wzmacniaczu zastosowano tranzysto- 
ry jednego typu - KT909G (prod. ZSRR). 
Podczas pracy liniowaj, przy zastosowa- 
niu tranzystorbw KT912A, mozna uzyskab 
80 W mocy wyjsciowej. Pracujgc emisjg 
CW, w ktorej uktad moze pracowac nieli- 
niowo f 1 J, otrzymuje sip inoc 120.. . 130 W. 
Tranzystor T1 pracuje w klasie A z pradem 
spoczynkowym okolo 0,4 A. Transforma- 
tor Trl transformuje niskg impedancja 


j wejdciowg stopnia do impedancji kabla 
i wspoiosiowego (50 ft). Od wartosci punk- 
: tu pracy stopnia zalezy wartosc spadku 
j napipcia na trzech diodach krzemowych 
! wiaczonych w kierunku przewodzenia, jak 
I rowniez wartosc rezystora R1. Rszystor 
I v/ emiterza tego tranzystora ma rowniez 
i wpfyw na wartosc prgdu spoczynkowe- 
i go. Jego zadaniem, podobnie jak diod, 
jest kompensacja cieplna prgdu emitera. 
j Sprawnodc tego stopnia jest niewielka 
1 (okofo 15%), lecz jego zaletg sq male 
znieksztaicenia sygnatu, przez co zbqdne 
( byto zastosowanie obwodow rezonanso- 
I wych. Wyrownang charakterystykq czps- 
■ totliwosciowo-amplitudowa zapewnia 
ujemne sprzpzenie zwrotne zrealizowane 
przez wlgczenie miQdzy kolektor a bazp - 
cwojnika RC (470 ft, 0,1 p.F). 

Wzmocniony sygnal przez transformato- 
ry symetryzujgce Tr2, Tr3 jest doprowa- 
dzany do przeciwsobnego stopnia korico- 
wego z tranzystorami T2, T3, ktore pracu- 
jg w klasie B. Prgd spoczynkowy kazdego 
z tranzystordw wynosi okoto 0,2 A 
j i w glownej mierze zalezy od wartosci 
rezystorow R6, R7. Na kolektorach tran- 
zystorow T2 i T3 powinny wystppowac 
jednakowe wartosci napipc w.cz. Wartosc 
tych napipc nie moze sie roznic wiecej niz 
o 1 V. Przy wipkszych roznicach nalezy 
sprobowad zamienic tranzystory miejsca- 
mi. Trzeba pamiptac, ze tranzystory wsto- 
j pniu koncowym powinny rnied zblizone 
charakterystyki, a transformatory zacho- 
wana symetrip uzwojen; wspolczynnik 
wzmocnienia nie moze sip roznic wipcej 


j niz 10%. Miqdzy koloktory i bazy wtgczo- 
no rowniez dwojniki RC, realizujace ujem- 
j ne sprzpzenie zwrotne. 

; Dlawiki L1...L7 stanowig filtry w.cz. dla 
napipc zasilajgcych; ze wzglpdu na duze 
. prgdy zasiiania nawinipto je przewodem 
l o odpowiedniej srednicy (tablica). 
j Transformatory Tr4, Tr5 pelnig funkcip 
j symetryzatorbw, natomiat transformator 
Tr6 zwipksza wyjsciowg impedancjp sto- 
: pnia z 1 2,5 do 50 ft. W prawidtowo wyko- 
1 nanym ukladzie nastgpuje kompensacja 
parzystych harmonicznych, ktorych moc 
; jest wydzielona na rezystorach R8 i R13. 
Rezystory te, podobnie jak i pozostale, 
oprocz rezystorow ograniczajgcych prgdy 
j diod, powinny bye bezindukcyjne. W roz- 
wigzaniu modelowym zastosowano re- 
zystory typu MLT, lecz zaleca sip rezystory 
, AF, AFL. W przypadku trudnodci ze zdoby- 
ciem rezystorbw o wymaganych wartos- 
! ciach mozna laczyd kilka rezystorow row- 
nolegle (np. wartosd 3,3 ft/3 W mozna 
uzyskad przez rownolegle polgczenie 
trzech rezystorow po 10 ft/1 W). 
Wszystkie tranzystory majg radiatory, ja- 
kie sg uzvwane we wzmacniaczach m.cz. 
po niswielkich przerdbkach. Powierzch- 
i nia kazdego z radiatorow nie moze bye 
mniejsza niz lOOOcrn 2 . W poblizu radiato- 
row umieszczono diody ustalajgce pola- 
f ryzaejp baz. W celu lepszego chlodzenia 
radiatorow oprocz otwordw w obudowie 
mozna zainstalowac rnafy wentylator. 
Elementy wzmacniacza przylutowano na 
ptytee drukowanej (rys. 2) od strony mie- 
dzi, natomiast tranzystory i diody wraz 



JrjOfW 

KT SOX- dan; txhnicin; 
n„nin -S 
Ucf/rat • 60V 
Uynttt -i£r 
/freer -dA 
'’’rear 

/> - 450 mil 


Rys. 1. Schamat szarokopasmowego wzmacniacza mocy 
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Dane teohniczne oewok j transformatorbw 


, Oznaczonie 

Indukcyjnotc 

(pHJ 

Liczba 

zwojbw 

Przewod 

Rdzeh Spo 'f b l 

newiniQCfa 

LI 

50 

80 

ONE 0,3 


L2 

20 

50 

DNE 0,5 


1.3 

20 

50 

DNE 0,5 


L4 

5 

25 

DNE 1,0 

Walcowy RW 6x29 

L5 

50 

80 

DNE 0,3 

F1001 

L6 

50 

80 

DNE 0,3 

• 

L7 

5 

25 

DNE 1,0 


Lao 

1.36 

10 

DNE 2,02 

D— 25 L=36 

L40 

0.68 

9 

ONE 2,02 

Bezrdzania, D=20 L=38 

L20 

0,34 

5 

DNE 2,44 

powietrzna 0^22 L=25 

L15 

0,23 

4 

DNE 2,44 

D=*20 L=*20 

L10 

0.17 

4 

DNE 2,44 

D= 15 L~ 15 

Tri 

_ 

2x10 

DNEJ 0.47 

Piericlonlowy 

Tr2 

- 

2x10 

DNEJ 0,47 

RP20x12x8 

Tr3 

- 

2x6 

DNEJ 1,0 

F81 






Tr4 

U. 

2x5 

DNEJ 1,0 

Pleracieniowy RP31, przowodami jodno- 
5x19x9 F81 ! czesnie na obwodzie 

Tr5 


2x5 

DNEJ 1,0 

i rdzenia) 
Dwa sklojone rdzenie 1 

Tr6 


2x10 

3XDNEJ 0,64 

pierScienlowe RP31. j 




skrqcone ze 

5x19x9 F81 




sobq 







z radiatorami zamocowano po przeciwnaj 
stronio. 

Uzwojenie transformatordw Tr1...Tr6 na- 
winiqto na ferrytowych rdzoniach pierS- 
cieniowych produkowanych w ZMM Uni- 
tra-Po!fer. Wszystkie uzwojenia, podob- 
nie jak i rdzenie (skladajqco siq z dwoch 
rdzeni) 3klajono klejem epoksydowym 
w celu wyeliminowania zmian indukcyj- 
nosci w przypadku impulsowej pracy 
podczas omisji SSB. Zownqtrzna izolacja 
przewoddw jest jedwabna, aby zapobiec 
przotarciom o ostro krawpdzio rdzonia 
przy nawijaniu. Dane uzwojeri transfor- 
matorow oraz sposob ich nawiniqcia ze- 
stwiono w tablicy. 


| Podczas nadawania obwod zamyka si? 
przez przokainiki kontaktronowe Pk2 
i Pk4, natomiast podczas odbioru - przez 
przekazniki Pk3 i Pkl. Przokazniki te umle- 
szczono w poblizu gniazd 8NC (wejscie- 
wyjscie) i potqczono z plytkq przowodem 
wspdtosiowym 50 fl. Dodatkowo podczas 
odbioru zostaje odlqczone napiqcie +3 V, 
dziqki czemu punkty pracy tranzystorbw 
zostajq przesuniqte do klasy C, wzmac- 
niacz przestaje pobierad prqd, przez co 
1 zostaje wyeliminowana mozliwosc wpro- 
wadzenia szumdw w transceivers pod- 
czas odbioru. 

Obwody wyjSciowe (rys. 3) pracujq za- 
rowno podczas nadawania jak i podczas 


odbioru. Sq to przetaczane filtry typu rr 

j o dobroci ok. 3 i impodancji wejsciowej 
i wyjsciowoj 50 SI. Napiqcie do cewek 
kontaktronow jest doprowadzane przez 
zestyki piqciopozycyjnego przefqcznika 
zakresow. 

1 W filtrach zastosowano kondensatory mi- 
kowe (typu KSO), natomiast cewki - po- 
wietrzne. Strojonie obwodow przeprowa- 
dzono przez sciskanie i rozciqganie two- 
jow cewek przy wiqkszych czqstotliwos- 
ciach poszczegolnych pasm. Filtrzmonto- 
wano na ptytce drukowanej przedstawio- 
nej na rys. 4. Miqdzy cewki wstawiono 
ekrany z paskow blachy pocynowanej 
o grubosci 0,5 mm i wysokosci 35 mm. Na 



Radiator 


Radiator 


{Jtadiator 


• - ftaso l/ufewacpo drug/ej stronle) 


Rys. 2. Ptytks montazown wzmacniacza (laminat dwustronny) 

rozmieszczenie elemontdw wzmacniacza po stronio aciozok drukowanych, b - rozmieszczonie elemontow po stronle radlotorow 
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wyjdciu antenowym zatosowano pomiar 
napipcia w.cz. woltomierzem diodowym 
z miernikiem 200 |tA. 

Zasilacz, ktorego schemat przedstawiono 
na rys. 5, dostarcza napipc: +25 V do 
zasilania obwoddw kolektorowych 
wzmacniacza, + 3 V do wstppnej polaryza- 
cji baz, +1 1 V do zasilania cewek przekai- 
nikow kontaktronowych. 

W zasilaczu zastosowano transformator 
fabryczny typu TS120/4 (Zatra), w ktorym 
dodatkowo nawinipto, bez rozbierania 
rdzcnia, 25 zwojow drutu DNE 0.4. Rozys- 


tor R1 {0,1 12) stanowi bocznik mikroam- 
peromierza i siuzy do kontroli prpdu pod- 
czas nadawania. Tranzystory T2...T4 pra- 
cujp jako elementy przetpczajpce stero- 
wane napipciem +12 V uzyskanym 
z transcervera. Podczas nadawania (0 V/ 
N) za pomocp tranzystora T3 zostajp wta- 
czone przekair.iki Pk2 i Pk4, natomiat pod- 
czas odbioru ( + 12 V/0) za pomocp tran- 
zystora T4 - przekainiki Pkl , Pk3. T ranzys- 
tor T2 „odcina” napipcie odniesienia bazy 
tranzystora T1 przerywajqc obwod poia- 
ryzacji baz wzmacniacza koncowego. Ele- 


menly zasilacza loprocz transformatora) 
zmontowano na ptytce drokowanej, 
przedstawionej na rys. 6. Przyktadowe 
rozmieszczenie podstawowych cziondw 
wzmacniacza przedstawiono na rys. 7. 
W rozwipzaniu modelowym wykorzysta- 
no juz posiadanp obudowp z blachy o roz- 
miarach przedstawionych na rysunku, 
lecz mozna wykonac jp samodzielnie 
w prosty sposob, np. przcz wygipcie 
dwoch prostokptow z blachy aluminiowoj 
w ksztaicie litery U. Nalezy pamietac o za- 
pewnieniu wlasciwej konwekcji ciepta 
przez wykonanie szeregu otwordw we- 
ntylacyjnych. 

Podczas uruchomiania wzmacniacza na- 
lezy stosowac sztuczne obcipzenie (ekwi- 
walent) 50 12/50 W, zas obwod +25 V na- 
lezy zastppid zasilaczem o regulowanym 
napipciu i sprawnym ograniczniku prpdo- 
wym. Nalezy stopniowo podwyzszad na- 
pipcie zasilajace i kontrolowac prqdy spo- 
czynkowe tranzystorow wzmacniacza, 
aby nie dopuscid do szybkiego zniszcze- 
nia kosztownych tranzystordw w.cz. Cai- 
kowity pobor prpdu mozna zmierzyc am- 
peromierzem na zaciskach bezpiecznika 
po jego wyjpciu. Po wyregulowaniu prp- 
dow spoczynkowych za pomocp rezysio- 
r6w oznaczonych gwiBzdkp (bez sygnaiu 
wejsciowego) nalezy przystppib do ze- 
strojenia obwodbw wyjdciowych i zmie- 
rzenia mocy wydzielanej na sztucznej an- 
tenie. W tym celu naleiy do wejdcia 
wzmacniacza dofaczyd przestrajany gene- 
rator w.cz. lub transceiver przelsjczony 
na pracp CW, a do wyjdcia (nadal obcip- 
zenego) woltomierz lampowy lub os- 
cyloskop. Po wyregulowaniu filtrow na 
maksimum napipcia na wyjdciu mozna 
obliezyb moc wyjdciowp ze wzoru: 

U 2 

w ktorym: P = -=jr [W] 

50 

U - napipcie no obcipzoniu, w woltach. 
Po upewnieniu sip, ze uktad pracuje po- 
prawnie bez samowzbudzenia i nadmier- 



kW i/J 


if 


- od strony druku, b - rozmieszczenie elementOw 


Rys. 4. Ptytka montaiowo filtrow pasmowycli 
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Leksykon techniki 
hi-fi i wideo iiot 


DIN 45500, niem., Deutsche Industrie- 
Norm, zachodnionieraiecka norma , ktora 
jako pierwsza ujel.j w sposob komplekso- 
wy wymagania dotyczace sprzqtu hi-fi. 
Skfada siq z dziesiqciu arkuszy (rozdzia- 
low) i obejmuje: tunery UKF, gramofony, 
magnetofony, mikrofony, wzmacniacze, 
glosniki, urzqdzenia typu korripakt, slu- 
chawki i tasray magnetofonowe. W nor- 
mie sq podane graniczne wartosd okre- 
slonych parametrow technicznych sprzq- 
tu oraz warunki i metody ich pomiaru. 
Norma DIN 45500 jest uzupelniana 
i przystosowywana w sposob ciqgly do 
norm 1EC, dotyczqcych techniki hi-fi. 


ISflOM-nMI kut urn? 

0 nsunmm ■&> 102*88* 83,5 
Urttiw MQ4 
HtUPkl lypuK-8-m-l 


Direct Control, ang., sterowany elektro- 
nicznie bezposredni napqd nosnika 
dzwieku stosowany w niektdrych gramo- 
fonach i magnetofonach hi-fi wyzszej 
klasy, zapewniajqcy duzq rownomicr- 
nosc obiotdw plyty lub przesuwu tasmy. 
Razem z osiq napqdowq talerza gTamofo- 
nu lub rolka napqdu tadmy magnetofonu 
obraca siq sprzqzcna z niej czqsd ruchoma 
ukladu tachogeneralora. Wytwarzane sy- 
gnaly sq przeksztalcone w krdtkotrwa- 
ie impulsy i pordwnywane z sygnalami 
wzorcowymi pochodzqcymi z generatora 
kwarcowego. Powstajqcy na wyjsciu 
ukladu sygnal roznicowy koryguje nieu- 
stannie prqdkosc obrotowq ukladu. Na- 
zwa firmowa. 


Rys. 5. Schamat zasilacza 
z ukiadam sterowania 


Rys. 6. Ptytka 
drukowano zasilacza 
(od strony druku) 


Direct Metal Mastering, ang., nazwa fir- 
mowa technology stosowanej do produk- 
cji pfyt gramofonowychopracowanej i za- 
stosowanej po raz plerwszy przez firmq 
Teldec, polegajqcej na bezposrednim na- 
cinaniu rowka na piycie metalowej w ce- 
lu unikniqcia kosztownych operacji ob- 
robki galwanicznej. 


Rys. 7. 

Przykladowe 
rozmiaszczanie 
czlondw 
wzmacniacza 
w obudowio 


Disc, ang., plyta gramofonowa, — ► dysk 
wizyjny, — * dysk dzwiqkowy. 


Disco-Vision, nazwa firmowa dyskowi- 
ddw systemu VLP (obecnie LV) Philipsa 
oraz dyskow wizyjnych produkowanych 
przez firmq Disco-Vision Associates 
w USA. 




Wspdlczynnik WFS powinien bye jak naj- 
bardziej zblizony do 1, Inez nia more byd 
wiqkszy od 1,5. 

Istnieje mozliwosc uzyskania impedaneji 
wejsciowej i wyjsciowej wzmacniacza 75 
H, lecznalezy wtedyzwiqkszydodpowied- 
nio liezby zwojdw transformatorow Trl 
i Tr6 oraz zmniejszyd wartosci elementow 
LC w flltrach wyjsciowych, z czym bar- 
dziej doswiadezeni konstruktorzy nie po- 
nego nagrzewania siq tranzystorow, moz- winni miec trudnodci. 
na przylqczyd antenq wielopasmowq (naj- 
lepiej za pomocq reflektometru). W koh- 
cowej fazie uruchomienia mozna jeszcze 
raz skorygowac indukcyjnodci w filtrach. 


Display, ang., wyswietlacz, prezenter, 
wskainik, displej, urzqdzenie shizqce do 
przedstawiania informaeji za pomocq 
efektdw swietlnych. W elektronice nazwa 
ta obejmuje elektronicznie sterowane 
wydwietlanie informaeji na ekranach 
lamp kineskopowych (monitor) lub pre- 
zentaejq danych za pomocq elementdw 
optoelektronicznych (diody elektrolumi- 
nescencyjne, wskainiki pdlprzewodni- 
kowe). 


nilrwyjseumy 
(•HFiiycy picm*J) 


/OSilaci 
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(11 Bunin S.G., lajlenlco L.P.: Sprawocznik ra- 
dioiiubitila korotkowolnlka. Tiechnika, Kiew 
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DLPF, ang., skrdt od Dynamic Low Pass 
Filter, aktywny ukiad thunienia szumow 
o dziaianiu podobnym do DNL, stosowa- 
ny w magnetofonach, przeznaczony spe- 
cjalnie do kaset z tasmami z warstwa 
tlenkow zelaza. Ukiad redukuje szumy 
przez tiumienie srednich i wielkich cz^s- 
totliwosd przy malych poziomach sygna- 
lu lub przy jego braku. Ukiad dziala sku- 
tecznie rdwniez podczas odbvarzania 
plyt gramofonowych i podczas odbioru 
stacji UKF. 

DM, ang., skrdt od Delta Modulation, -» 
modulacja delta, proces modulacji cyfro- 
wej, w ktdrvm zamiast przetwornika A/C 
uzywa sis prostego komparatora do po- 
rbwnania wartosci amplitudy kolejnych 
dw6ch impulsow. Stosowany w cyfro- 
wych sieciach specjalnych, telemetrycz- 
nych, automatyki, regulacji itp. 

DNR-Hxpander, ekspandor stosowany 
w magnetofonach do odczytu tasmy na- 
granej w systemie redukcji szumdw DNR. 
Nadaje sis rdwniez do odczytu tasm na- 
granych w systemie Dolby. 

Domlnanta, dominujqca dfugosc fali da- 
nej barwy, dlugo^c fali swietlnej barwy 
widmowej o takim samym odcieniu jak 
barwa dana. 

Doppel Capstan, ang., ukiad mechanicz- 
ny napsdu ta£my stosowany w magneto- 
fonach wyzszej klasy, zawierajacy dwie 
rolki przesuwu o duzej bezwladnosd, 
umieszczone z prawej i lewej strony glo- 
wic magnetycznych. Umozliwia uzyska- 
nie baxdziej rdwnomiemego przesuwu 
tasmy niz ukiad z jednq rolka. Nazwa j 
firmowa. 

DP, ang., skrdt od Double Play (podwdjny 
czas odtwarzania), nazwa tasmy magne- 
tofonowej o grubosd 0,026 mm. 

DPCM, ang., skrdt od Differential Pulse 
Code Modulation, system modulacji ko- 
dowej, przy ktdrej kolejny sygnal nie za- 
wiera pelnej informacji o przesylanej 
wartosci, lecz jedynie rdznics w stosunku 
do informacji przekazanej za pom oca po- 
przedniego sygnahi. Jezeli wise w czasie 
od poprzedniego do nastspnego sygnalu 
wartosc przekazywana nie zmienila sis 
(np. jasnosc w Unii obrazu), kolejny im- 
puls jest zbsdny. Dziski tejprocedurze do I 
przekazywania calej informacji jest po- ; 
trzebna mniejsza pojemnosc laeza. Jednq ] 
z odmian DPCM jest — * modulacja delta. \ 


n 




ELEKTRONIKA W SAMOCHODZIE 


Elektroniczny regulator StAWOMIR GRAAS 
prgdu wzbudmey alternatora 



Jednym z wazniejszych elemantdw in- 
stalacji elektryeznej w samochodzie jest 
akumulator. Od stanu jego 3prawnosci 
zalezy nie tylko latwosc uruchomienia 
silnika. lecz takze mozliwosc korzystania 
ze zgromadzonej energii elektryeznej 
przy wyfqczonym silniku. 

Elektroniczne regulatory napiscia sq 
dose zawodne, a poza tym nie zapewnia- 
ja dokladnej regulacji napiscia. Z tego 
powodu coraz czgsciej sq stosowane ele- 
ktroniczne regulatory jako urzqdzenia 
bardziej niezawodne i utrzymujqce pre- 
cyzyjniej zadane wartoSci. 

Opisany ponizej regulator, wyprobowany 
w samochodzie FSO 1500, umozliwia 
utrzymywanie stalej wartosci napiscia 
akumulatora 14,2 *0,1 V. Jest on skom- 
pensowany w taki sposob, aby wykluczo- 
ne bylo przy wzroscie temperatury oto- 
czenia przekroczenie napiscia 14,4 V. 
Ukiad nie powoduje zauwazalnych zakld- 
ccn radioelektrycznych w instalacji samo- 
chodu. Rogulator moze wspolpracowac 
takze z alternatorami o podobnych para- 
metrach, stosowanych w innych typach 
samochodow. Schemat elektryezny regu- 
lator przedstawiono na rys. 1. 


ksze od ustawionego progu (14,2 V), za- 
czyna przewodzic tranzystor T1. Prqd zro- 
dla R5 piynie przez rezystor R3 i tranzystor 
T1. Tranzystor T2 jest w stanie zatkania, 
a baza tranzystora T3 ma potenejal bliski 
napiscia zasilania. Element wykonawezy 
- tranzystor T4 - jest w stanie zatkania 
i z zacisku 67 do uzwojenia wzbudzenia 
alternatora nie piynie prad. Powoduje to 
obnizenie napiscia w instalacji. Wtedy nie 
przewodzi tranzystor T1, a prqd zrodia R5 
piynie przez rezystor R4 i tranzystor T2. 
Baza tranzystora T3 znajduje sis na poten- 
cjale umozliwiajqcym przewodzenie tran- 
zystora T4. Prqd wzbudzenia alternatora 
piynie teraz od punktu 15 przez tranzystor 
T4, zacisk 67, uzwojenie wzbudzenia do 
masy. Napiscie w instalacji wzrasta po- 
wyzej 14,2 V i cykl zaezyna sis od po- 
czqtku. 

W zaleznosci od obciqzenia instalacji elek- 
tryeznej odbiornikami i prqdkosci obroto- 
wej alternatora, czqstotliwosc wtqczania 
zmienia sis (w przyblizeniu) w przedziale 
50... 3000 Hz. 

Rezystor R9 wraz z dioda D4zabezpiecza- 
jq ukiad porownujqcy przed napisciami 
wynikajqcymi z gwaltownego przerwania 
przeplywu prqdu przez obciqzenie induk- 



Regulator jest zaprojektowany w oparciu 
o wzmacniacz roznicowy z tranzystorami 
T1 i T2. Elementem wykonawczym sq 
tranzystory T3 i T4 pracujqce w ukladzie 
wzmacniacza prqdowego (Darlingtona). 
Kompensacjs temperaturowa zapewnia- 
ja diody D1 i D3. Zasada dzialania ukladu 
jest nastqpujqca: baza tranzystora T2 ma 
staly potenejal ok. 7 V, rezystor R5 pelni 
funkejs zrodia prqdowego o stalej wydaj- 
nosei Jesli napiqcie w instalacji jost wiq- 


cyjne, to znaezy uzwojenie wzbudzenia 
alternatora. Kondensator Cl zapobiega 
wzbudzaniu sis ukladu przy przelqczaniu. 
Rezystor R8 i kondensator C2 tworzq.zna- 
ny z techniki impulsowej, ukiad polepsza- 
jacy czas wtqczania i wytaezania tranzys- 
tora T3. 

Jako element wykonawezy wykorzystano 
w pierwszej wersji ukladu tranzystor p-n- 
p typu BD646. Jest to struktura w ukladzie 
Darlingtona z dwoma rezystorami oraz 

Cd. na sir. 29 
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KROTKOFALOWIEC 


POLSKJ ZWI^ZEK KR<)TX0FAL0WC6W 

CZLONEK MI^OZYNAROOOWEJ UNIJ RADlOAMATO*SKIEJ (IA»U) 
Skrytfca pocztowa 320, 00-950 Warszawa, tel. 25-73-73 


ORGAN ZARZ^DU GtOWNEGO PZK Nr 2 (292) » LUTY 1985 



WIADOMOSCI ORGANIZACYJNE 

W dniu 28 pazdziernika 1984 r. odbyto sie w Warszawie IX 
Plenum zarz^du Gtownego PZK. Na wstppie zebrani uczcili 
chwila milczenia pamiqc zmarfego wiceprezesa ZG PZK ds 
sportowych. Juliusza Schmic-lta SP3AUZ. 

Porzgdek dziermy posied/enia obejmowat dwa zasadnicze 
punkty: omowienie protokotu Gtownej Komisji Rewizyjnej PZK 
oraz omowienie przygotowah do IX Zjazdu Krajowego PZK. 

W ramach pierwszego z tych punktow odczytano i przedysku- 
towano protokof GKR PZK z kontroli Zarzgdu Gtownego. 

W trakcie dyskusji stwierdzono, ze od momentu kontroli Prezy- 
dium ZG PZK zrealizowato czpsc zalecen GKR, niektore inne 
znajdujo siQ w stadium realizacji, bgdz tez z przyczyn obiektyw- 
nych bpdo zrealizowane w pozniejszym terminie. Ogolnie 
oceniono protokdt GKR PZK jako rzeczowy i wnikliwy. Postano- 
wiono powielic ten protokdt i przestac wszystkim cztonkom 
Zarz^du Gtownego PZK i innym zainteresowanym, w celu 
wykorzystania w dalszej pracy. 

W drugim punkcie porzqdku dziennego wiceprezes ZG PZK ds 
organizacyjnych SP5QU odczytat projokt sprawozdania Zarzg- 
du Gtownego z dzialalnosci catego Zwiqzku w czasie mijajqcej 
kadencji wtadz naczelnych. 

W sprawozdaniu tym podkreslono: 

- szereg osi^gniQc w trudnym minionym okresie, w sferze 
dziatalnosci sportowej i organizacyjnej oraz wtqczenie siq do 
dzialalnosci Patriotycznego Ruchu Odrodzenia Narodowego; 

- zorganizowanie i przeprowadzenie wielu imprez i zawodow 

0 charakterze statym i okolicznosciowym, wtym: I Mistrzostw 
Gwiata w Amatorskiej Radiolokacji Sportowej (lasy wejherow- 
skie 1 980 r. oraz trzykrotnie Mistrzostwa Polski w tej konkuren- 
cji. Zorganizowano doroczny SPDX Contest (z wyjatkiem roku 
1982); 

- przeprowadzenie intonsywnej dziatalnosci prpagandowo- 
szkoleniowej, dzipki ktorej liczba wydanych licencji przokroczy- 
ta stan z 13 grudnia 1981 r.; 

- wzmozenie dziatalnosci mipdzynarodowej PZK po okresie 
stariu wojennego. 

Wskazano rowniez na niedociagni^cia, jak: nierytmicz a i nie 
wszpdzie stojaca na jednakowym poziomie dzialalnosc organi- 
zacyjna oddziatow wojewodzkich i klubow, niedostatki w pracy 
Biura ZG PZK.zbytakcyjna praca PrezydiumZG PZK, zaniedba- 
nia w sferze techniczno-zaopatrzeniowej i nierpawidtowosci 
w dziatalnosci finansowej. 

Podczas dyskusji zaproponowano niewielkie zmiany i uzupet- 
nienia sprawozdania, szczegolnie dot. oceny dziatalnosci spor- 
towej PZK. 

Uczestnicy posiedzenia jednogtosnie wypowiedzieli siQ za os- 
tatecznym ustaleniem terminu Zjazdu Krajowego PZK na 18 

1 17 lutego 1985 r„ blisko terminu 55-lecia PZK. 


Na zakonczenie posiedzenia przyjQto do wiadomosci riecyzje 
Prezydium powierzenia obowiqzkow wiceprezesa ZG PZK ds 
sportowych koi. SP4BQW i wiceprezesa ZG PZK ds technicz- 
nych kol. SP5HS, a takze przyj^to do wiadomosci rezygnacjs 
kol. SP6ARE z petnienia funkcji w Prezydium. SP5QU 

TO JU2 55 LAT 

W dniu 22 lutego 1985 r. mija 55 lat od rozpocz^cia obrad 
I Walnego Zgromadzenia PZK - zjazdu zatozycielskiego. Choc 
historia krotkofalarstwa w Polsce jest dtuzsza, siqga bowiem 
pierwszej potowy roku 1925, kiedy to pierwsze wiadomosci 

0 krdtkofalarstwie przywiozta do Polski delegacja powracaj^ca 
z Paryza, z zatozycielskiego Kongresu IARU, to jednak dopiero 
w lutym 1930 r. doszto do spotkania 150 delegatow, reprezen- 
tujqcych 352 cztonkow (dane wg SP8HR) kilku polskich klubow 
krdtkofalarskich na zatozycielskim zjeidzie PZK. WSrod wymie- 
nionej liczby cztonkdw klubow byto zaledwie kilku licencjono- 
wanych nadawcdw, pozostali, to nadawcy nielicencjonowani 

1 nastuchowcy. 

Organizatorem I Walnego Zgromadzenia byt Instytut Radiote- 
chniczny, ktoremu przyswiecat cel uporz^dkowania spraw ro- 
dzacego siq krbtkofalarstwa polskiego. Wtasnie podczas tego 
Zgromadzenia, rozpoczynajgcego historic Polskiego Zwi^zku 
Krotkofalowcow, wybrano pierwszego prezesa PZK, zmarfego 
niedawno prof. inz. Janusza Groszkowskiego. SP5QU 


JULEK 

W dniu 27 paidziernlke 1984 r. unart wiceprezes Zarzqdu 
Gtownego PZK ds sportowych Juliusz Schmidt SP3AUZ, dla 
wielu z nas po prostu Julek. Choc ciqikq choroba od pewnego 
czasu odbierala Mu sity, do samego, przodwczesnego kohca 
swojego zycis starat slq wypetniac swoje obowiqzki spoleczne. 
Na kilke dni przed imiorciq zostet ponownle wybrany na 
prezesa zarzqdu Oddziatu Wojewbdzkiogo PZK w Zlolonej 
G6rze. 

Julek byl prswdziwym krbtkofelowcem, amatorem w catym 
tego stows znaczeniu. Byt zapamiqtatym iowcq DX-6w, choc 
obowiqzki zawodowe, rodzinne i spoteczno zostawiety Mu 
coraz mniej czasu na pracq w ..aterze"; byt cztonkiem SPDX 
Klubu. Jegu inicfatywy spoteczno byty od dawns sxeroko znene 
w irodowisku krdtkofalarskim. Wielu z nas pamiqta zjazd 
SPDX Klubu w 1972 r. zorganizowany przez Julka, wspoinie 
z zarzqdem tego klubu, w Nowej Soli, w swoim mieacie. Julek 
uczynit wszystko, aby uczestnicy tego zjazdu zachowali go 
dtugo w pomiqci. Dbajqc o swdj macierzysty Oddzial nie 
przedktadat jednak jego interosow ponad interes catego Zwiqz- 
ku. Byl powszechnie lubiany dziqki zaletom swojego charakte- 
ru: uczciwosci, bozkompromisowosci, skromnosci i zaangazo- 
waniu bez reszty w sprawy polskiego krbtkofalarstwa. Kole- 
zeriski i uczynny, taktowny i wyrozumiaty wobec innych, 
wymagajqcy w stosunku do siebie. 

Choc nieubtagany los zamienil JEST na BYt - zachowjmy na 
zawsze pamiqc o Julku - naszym Koledze. SP5QU 
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KACIK POCZ4TKUJ4CEGC 

KP.0TKOFALOWCA 

[ I 

Przerywamy omawianie rodzajow emisji stosowanych w krdt- 
kofalarstwie. aby zbiorowo odpowieclzioc na pytania, najczqs- 
ciej powtarzajqce siq w Waszych listach. 

Na wstqpio dziqkujq w imieniu Redakcji i swoim, z a zawarte 
w Waszych listach mite przyjqcie naszego kacika. Utwierdza 
nas to w przekonaniu o celowosci jego wprowadzenia i konty- 
nuowania. Czqsto powtarzajqce siq postulaty zwiqkszenia ob- 
jqtoSci kacika bqdziemy starac siq zreatizowac w miarq moili- 
wosci, jednak musimy pamiqtab, ze „Radioelektronik" jest 
miesiqcznikiem przeznaczonym dia osob interesujqcych siq 
rbinymi dziedzinam: olektroniki, a wktadka „Kr6tkofalowioc 
Polski" powinna zawierac informacje nie tylko dla poczqtkuja- 
cych krotkofalowcow. 

Zainteresowanych zawartosciq dalszych odcinkow kacika in- 
formujemy, ie po ombwieniu podstawovv/ch informacji po- 
trzebnych do rozpoczqcia pracy nastuchowej, przejdziemy do 
zagadnien technicznych, zwiqzanych z przystosovvaniejm po- 
siadanego odbiornika do nastuchow emisji SSB i CW, a nastq- 
pnie bqdziemy podawac w skondensowanej formie wiado- 
mo£ci, ktorych opanowanie jest konieczne dozdania egzaminu 
na iwiadectwo uzdolnienia, warunkujqce uzyskanie licencji 
krotkcfalarskiej kategorii I lub II. W pbfniejsrym czasie bqdzie- 
my zamieszczad schematy i opisy budowy najprostszych urzq- 
dzoii krotkofalarskich, niezaleznie od opisow zamieszczanych 
w pozosiatej czqsci pisma. 

W Waszych listach powtarzajq siq pytania o najkrbtszq i najwy- 
godniejszq drogq do krdtkofalarstwa: do pracy nastuchowej 
lub do samodzielnej pracy na wtasnej radiostacji. Powtorzq 
w skrocie najwazniejsze informacje w tej sprawie, podane 
w pierwszych odcinkach kqcika. 

Najwfasciwszq drogq do zezwolenia na posiadanie i uzywanie 
amatorskiej radiostacji jest staz naatuchowy. Stuchac radiosta- 
cji amatorskich mozna i bez nalezenia do klubu i bez licencji 
nastuchowej, jednak nie moZna whwczas wysytad, ani tei 
otrzymywac kart QSL, nia ma siq bowiem znaku nastuchowe- 
go. Dlatsgo tez nalezy zgtosid siq do najblizszego klubu, kt re- 
go adres moina otrzymai we wlasciwym Odtlziale Wojewodz- 
kim PZK (wykaz adresowOddziatow niedawno zamiescilidrny). 
Po wstqpieniu do klubu, mozna za jego posrednictwem uzy- 
skad bardzo szybko licencjq nastuchowq z przydzielonym zna- 
kiem i juz rozpoczqc nastuchy, wysylad przez kiub i otrzymywad 
karty QSL. 

Droga do licencji nadawcy jest nieco bardziej skomplikowana. 
Bqdqc juz cztonkiem klubu, nalezy zapisac sip na kurs krotkcfa- 
larski, a po jego ukonczeniu (kurs trwa okoto pot roku) przystq- 
pid do egzaminu na dwiadectwo uzdolnienia przed komisjq 
Pahstwowej Inspekcji Radiowej. Po uzyskaniu dwiadectwa 
uzdolnienia skiada sip podanie o wydanie licencji krotkofalar- 
skiej do wtadciwego Okrpgowego Inspektoratu Pahstwowej 
Inspekcji Radiowej, za podrednictwem klubu i Zarzqdu Oddzia- 
tu Wojewodzkiego PZK. Po uptywie kilku miesipcy otrzymuje 
sip licencjp. 

Inzyniorowie i technicy elektronicy sq zwalniani z egzaminu 
z pqdstaw elektro- i radiolechniki. Ubiegajqcy sip o zezwo - nie 
kategorii I! (UKF) sq zwolnieni z egzaminu z telegrafii. Uiatv/io 
to samodzielne przygotowanie sip do egzaminu na licencjq k at. 
II, szczegolnie jesli sq podstawy do zwolnienia z egzaminu 
z podstaw elektro- i radiotechniki. 

Pozostaje samodzielnie opanowanie przepisow dotyczqcych 
pracy na radiostacjach amatorskich, prefiksow (znakow), skro- 
tow uiywanych w tqcznosciech i przepisow bhp. Mozna ten 


material opanowad (najlepiej pod bkiem bardziej dodwiadczo- 
nego kolegi) poslugujqc sie ksiqzkq „ABC krdtkofalowca", 
napisanq przez inz. Krzysztora Stomczyhskiego SP5HS lub na 
podstawie wiadomodci, ktbre sq podawane w tym kqciku. 
Stai nastuchowy, ostuchanie sip z tqcznodciami amatorskimi, 
bardzo utatwia przygotowanie do powyzszej czqsci egzaminu 
na swiadectwo uzdolnienia. 

Czpsto powtarza sip w Waszych listach pytanie, skqd wziqd 
sprzpt do pracy krotkofalarskiej. Przemyst krajowy nie produ- 
kuje odbiornikbw umozliwiajqcych odbior emisji CW i SSB, 
a tym bardziej transceiverow (urzqdzen nadawczo-odbior- 
czych) i nadajnikcw dla krotkofalowcow. Mozliwosci sprowa- 
dzenia sprzptu z zagranicy majq nieliczni posiadacze kont 
dewizowych. Pozostaje samodzielne wykonywanie sprzptu, 
poczynajqc od urzqdzen najprostszych. Utatwiajq to ksiqzki 
techniczne z dziedziny krotkofalarstwa, wydawane giownie 
przez Wydawnictwa Komunikacji I tqcznodci, jak rbwniei opisy 
zamieszczane w naszym miesipczniku. Mozna czasem uzyskad 
jakies urzqdzenie krotkofalarskie w drodze wymiany lub odku- 
pienia od kolegi, ktory wykonal juz sobie nowe urzqdzenie. 

Na zakohczenio przestroga: budowa i posiadanie urzqdzeh 
nadawczych i nadawczo-odbiorczych dopuszczalne sq jedynie 
w przypadku posiadania waznej licencji odpowiedniej kate- 
gorii. SP5QU 


W TELEGRAFICZNYM SKR6CIE 

C, W tablicy wspotzawodn cr.vu DX wg stanu na 30 wrzesnia 
1984 r. w grupie I (mixed) prowadzi SP7HT ze stanem 315 kra- 
j6w, przed SP6RT (rowniez 315 krajow obacnie zaliczanych, 
jednak przy mniejszej liczbie krajow fqcznie z wykreslonymi) 
i przed SP9P T (308 krajow). Powyzej 300 krajow (303) ma jesz- 
cze SP2AJO. W grupie II (CW) prowadzi SP6RT (315), przed 
SP7HT (307) i SP2AJO (297). W grupie II (tone) prowadzi 
SP9CTW (275), przed SP8MJ (227) i SP9AID 225). 

1 We wspoizawodnictwie dyplomowym SPDX Klubu (SPHC) 
w grupie stacji indywidualnych prowadzi nadal SP7AW (636 
punktow przy 247 dyplomach tqcznie z nalepkami), przed 
SP9DH (608 i 146) i SP9ADU (557 i 182). Wsrod radiostacji 
klubowych przoduje SP7KTE (818 i 242) przed SP6PAZ (396 
i '16) i SP7PBC (248 i 72). 

a Na przetomie pazdziernika i listopsda 1984 r. wystqpowafy 
bardzo dobre warunki propagacyjne w pasmach UKF. Stacje 
polskie nawiqzvwaty tqcznosci na 144 MHz i 432 MHz ze 
stacjami wielu krajow Europy. Nawet za pomoca kilkuwato- 
wych radiotelefonow UKF-FM, wspdlpracujqcych z 9-elemen- 
to'z/ymi antenami, moina byto z centrum kraju nawiqzac tqcz- 
nosci nie tylko z resztq kraju, ale takle przez zagraniczne 
przemienniki czqstotliwo^ci. Podobne warunki wystqpoty tak- 
ze kilkakrotnie w pierwszej dekadzie listopcda. Wowczas to 
SP9FG, pracujqcy z Kasprowego Wierchu, uzyskat tqcznosci 
w pasmie 23 cm ze stacjq SM i stacjq OH0. Gratuiujemy! 

£2 W zawodach „CQ Test 40", zorganizowanych z okazji Stup- 
skich Dni Sportu, wziqto udziat 51 polskich radiostacji amator- 
skich. W grupie A (stacje do 20 W) sklasyfikowano dwie stacje: 
SP6IHE przed SP9FZU, w grupie B (stacje indywidualne o mocy 
licencyjnqj powyzej 20 W) zwyciqzyla stacja SP9EMI przed 
SP9HZS i SP1CLY. W grupie stacji klubowych (C) zwyciqzyia 
stacja SP5KVP przed SP6KJA i SP4PBV. WSrod nastuchowcow 
najlepszy byt SP0090-TG przed SP0033-KC i SP0063-SL. 

BS Miedzyzaktadowy Klub Krotkofalowcow PZK przy naczeini- 
ku miasta Jarostawia zamierza w 1985 r. zorganizowac zjazd 
wszystkich pan, zajmujqcych siq czynnio krotkofalarstwem. 
Byi moze w rezultacie tego spotkani3 powstanie Polski Klub 
YL. Wszystkie Panie otrzymajq imienne zaproszenia na tan 
zjazd. Organizatorzy liczq na liczny udzial YL, ktore coraz 
czq^ciej sq styszalne w „eterze". SP5QU 
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ZENUJ^CA SPRAWA a nawet uzywki, czego ju i nie mozna wytlumaczyc niewinnym 

Piszqc niedawno o wymianie kart QSL, wspommalem o spoty- linhhy kolokojonerskim. .lost to sprawn zontijaca, moflrjca 

kanych - na szcz^scie bardzo rzadko - praktykach, stosowa- ! pozostawid plamQ na dobrym imieniu krotkofalarstwa poi- 

nych zwtaszcza przez nasluchowcow, dopisywania na wysyla- skiego. 

nych kartach dopiskow z prosbami o nadsytanie walorow Znane trudnosc gospodarcze Polski ostatnich lat sklcnily 

pienitjznych, potrzebnych rzekomo do zbiorow. Gdyby tylko obywateli innych krajow do bezinteresownej pomocy naszym 

chqc powiqkszenia zbiorow numizmatycznych byta celem ta- obywatelom w postaci paczek, wysyianych indywidualnie na- 

kich prosb, to zawsze mogg byd one uznane przez adresatbw ' wet nieznanym sobie osobom. Paczki takie otrzymali, nie 

jako proby wyfudzenia drobnych kwot pieniqznych. Praktykuje | proszgc o nie, takze niektorzy krotkofalowcy polscy, doceniajgc 

si§ mi^dzy numizmatykami wymian§ walorow, ale w warun- i ,0 9 est y dobrej woli ze strony swoicl 1 zagranicznych kolegow. 

kach umozliwiajqcych wzajemnosc. Karta QSL nie jest na Co innego jednak jest pomoc, o ktorq sir? nie prosilo, a co 

pewno miejscem na korespondencj^ w tej sprawie, ani tez innego prosic o niq i to w warunkach zaopatrzeniowycli juz 

w innych sprawach nie zwiqzanych bezposredr.io z krotkofalar- duzo lepszych. Poprawa sytuacji zaopatrzeniowej w Polsce, 

stwem i choc powolna, to jednak widoczna, nie jest nie znana zagrani- 

Do wspomnianych wyzoj przykladow doszly nastepne. Od I ct), totez wspomniane dopiski muszg budzic zdziwienie adresa- 

zagranicznych odbiorcbw dotarly — na szczQScie nieliezne — ! low lakich kart QSL z dopiskami, szczegolnie gdy wysylajtjcy 

informaeje o dopiskach na kartach QSL, tym razem wysyla- i cnelpi si§ na tej samej karcie QSL posiadaniem drogiego, 

nych direct, „zamowien" na artykuly zywnosciowe, odzywki, I nowoczesnego sprz^tu. Wipcej godnosci, Koledzy! SP5QU 
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Elektroniczny regulator pradu wzbudzenia alternators - cd. ze str. 26 
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Rys. 2, Schomat montaiowy regulators z tranzystorem BD646 (skala 1:1) 
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tranzystora T4 przedstawiono na rys. 3. 
Schemat mor>t3zcwy tej wersji ukladowej 
przedstawiono na rys. 4. 

Tranzystor mocy n p n powinien miec 
male napigeie nasycenia (Ucesat<1,3 V), 
aby zmniejszyc moc tracona w ukladzie. 
Autor zastosowal tranzystor n-p-n typu 
BDP395, produkowany w obudowie CE30 
(TO 220AB) przez NPCP CEMI. Do popra- 
wy chlodzenia tranzystora mocy stuzy ra- 


Rys. 5. Schemat ukladu do uruchomlenia 


Rys. 4 Schemat montaiowy regulators z tranzystorem BDr395 (skala 1:1) 


diodg. Jezeli w ukladzie zastosowano 
tranzystor BD646, to nie jest potrzebna 
dioda D5. 

Schemat montazowy plytki drukowanej 
przedstawiono na rys. 2 Plytki drukowa- 
ne zaprojektowano do montazu elemen 
tow od strony druku i w taki sposob, aby 
mozna byto wykorzystac typowg obudo- 
wq regulatora-alternatora. Jezeli nie dys- 
ponuje siQ tranzystorem mocy p-n-p, 
mozna zmienib nieco uktad i wykorzystac 
tranzystor n-p-n. Sposdb zastqpienia 


i Rys. 3. U lilad zastgpezy tranzystora T4 






diator z blachy miedzianej o grubosci 
0,5... 1 mm i rozmiarach 65x45 mm, przy- 
lutowany do druku, do sciezki kolektora. 
Miejsce przylutowania radiatora do ptytki 
drukowanej zaznaczono na rys. 2 i 4 linig 
przerywana. 

Tranzystor T4 pracuje impulsowo, moc 
tracona w nim jest niewielka i cieplo moz- 
na z powodzeniem odprowadzic w spo- 
sob naturalny przoz obudowg regulatora. 
Zbgdne jest termiczne tgczenie radiatora 
z obudowg, co upraszcza konstrukcjg me- 
chaniczng i montaz. 


Uruchomienie uktadu przeprowadza sig 
wykorzystujac pomocniczy uklad z rys. 5. 
Napigcie na zacisku 15 nalezy ustawic no 
vvartosc 14,3 V i dobierajgc wartosc rezys- 
tora R2 doprowadzic do zgasnigcia za- 
rowki. Mozna przy uruchomieniu zastoso- 
wac rezystor regulowany o wartosci 10 
kil. Ooukiadu montujesig jednak rezystor 
staly o ustalonej wartosci. Po dobraniu 
wartosci rezystora R2 obnizamy napigcie 
zacisku 1 5 i obserwujemy przy jakiej war- 
tosci napigcia zaswieci sig zarowka. Po- 
winno to nastgpic przy napigciu 14,2 V. 


Dzigki duzemu wzmocnieniu pradowemu 
uktadu mozliwe jest osiggnigcie histerezy 
ponizcj 0,1 V. Zmontowony i uruchomio- 
ny uktad nalezy zabezpieczyc od strony 
elementow lakierem elektroizolacyjnym 
i przykrgcic pokrywg wraz z uszczelka. Do 
potaczenia sciezek drukowanych z kori- 
cowkami i masa sluzg trzy wkrgty M3 
z nakrgtkami i podktadkami sprgzystymi. 

U w a g a. Przy pracujgcym silniku nie 
wolno odtgczac zadnegc z zaciskow regu- 
latora, ani odtgczac akumulatora. 



SERWIS RiTV 


Naprawa uktadu identyfikacji kolorow 
w OTVC Rubin 714 w 


Impulsy identyfikacji torow majg ksztalt 
trapezowy i rbznig sig migdzy sobg war- 
toscig amplitudy dla poszczegblnych sy- 
gnalow roznicowych oraz kierunkiem po- 
laryzacji. Dla sygnalu roznicowego Dr im- 
puls identyfikacji ma waitosc 1 03 mV oraz 
potaryzacjg dodatnig, tzn. ze dewiacja 
wzrasta liniowo od zera do swej maksy- 
malnej wartosci +350 kHz. Dla sygnalu 
roznicowego De impuls identyfikacji ma 
wartosc 83 mV oraz polaryzacjg ujemng, 
tzn. ze dewiacja zmniejsza sig od 0 do 
—350 kHz. Ksztalt impulsow identyfikacji 
torow przedstawiono na rys. 3. 

Impulsy identyfikacji zawarte w sygnaie 
chrominancji sg m. in. doprowadzane 
przez kondensator C93 do siatki sterujgcej 
lampy L3 (rys. 2). Lampa ta jest przez 
dtuzszy czas zablokowana napigciem -13 
V. doprowadzanvm przez rezystor R132. 


Przewodzi tylko w czasie trwania dodat- 
niego prostokgtnego impulsu, doprowa- 
dzanego do jej siatki, przez rezystor R131 
i kondensator C4zmonostabilnego multi- 
wibratora. Czas trwania impulsow identy- 
fikacji pokrywa sig z czasem przewodze- 
nia lampy. Ksztaft i amplitudg tego impul- 
su przedstawiono na rys. 4. 

W obwodzie anody czgsci pentodowej 
lampy L3 znajduje sig dyskryminator 
identyfikacji kolorow 04. Charakterystykg 
dyskryminatora przedstawiono na rys. 5. 
Podczas prawidfowej fazy przetgczania 
przez przelgcznik elektronowy, uzyskiwa- 
ne impulsy na wyjsciu dyskryminatora 
majg ksztaft i amplitudg, jak przedstawio- 
no na rys. 6. Sg one wykorzystywane do 
sterowania czlonu fadujgco-roztadowujg- 
cego, ktorego gtownym elementem jest 
kondensator C77. Od potencjalu na tym 


kondensatorze, zaleznego od rodzaju 
emisji programu (czarno-bialy, czy kolo- 
rowy), zalezy czy tory R-Y i B-Y bgdg 
zatkane tub odetkane. 

W czasie odbioru programu czarno-biate- 
go, kiody jest brak sygnalu chrominancji, 
na wyjsciu dyskryminatora <1>4 nie wystg- 
pujg impulsy identyfikacji. Na bazie i emi- 
terze tranzystora T13 wystgpujg w tym 
czasie jednakowe napigcia -8V z dzielnika 
skladajgcego sig i rezystorow R133i R129 
(tranzystor nie przewodzi). Napigcie rzg- 
du -88 V pojawia sig takze na kondensato- 
rze C777. Jest ono uzyskiwane w wyniku 
ladowania koondensatora C77, przez dio- 
dg D23, w czasie trwania impulsow po 
wrotow odchylania pionowego. 

Napigcie -8 V uzyskane na kondensatorze 
C77 jest doprowadzane do siateksterujg- 
cych lamp L2 i L4 powodujgc zatkanie 
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torow chrominancji. Jednoczednie, po- 
niewaz przez lamps L2 nie plynie prqd, na 
jej rezystorze katodowym R95 nie ma 
spadku napigcia. Brak dodatniego napig- 
cia na tym rezystorze powoduje, ze naty- 
chmiast na bazie tranzystora T6 pojawia 
si? ujemne napigcie, ktore powoduje jego 
przejscie w stan nasycenia i tym samym 
zwarcie eliminatora podriosnycii chromi- 
nancji w torze luminancji. 

Przy odbiorze programu kolorowego d - 
datnie impulsy identyfikacji sg catkowane 
w uktadzie ztozonym z elementdw C80, 
R128 i C79. Tranzystor T13 jest w stanie 
nasycenia. Mata rezystancja istniejaca na 
ztgczu kolektor-emiter tego tranzystora 
i diody D24, powoduje roztadowanie kon- 
densatora C77 (praktycznie napigcie na 
nim w czasie odbioru programu koloro- 
wego waha sig w granicach od -0,3. ..-0,4 
V). Dzigki temu sa odetkane wzmacniacze 
torow R-Y i B-Y i odblokowany eliminator 
podnosnych chrominancji w torze lumi- 
nancji (tranzystor T6 jest w stanie za- 
tkania). 

Uszkodzenie w opisanym uktadzie moze 
objawiac sig: 

- brakiem odbioru programu koloro- 
wego, 

- kolorowymi zaktoceniami odbioru ob- 
razu czarno-biatego. 


- pogorszeniem sig rozdzielczosci szcze- 
gotow obrazu czarno-biatego, 

- zanikaniem kolorow, 

- zaktoceniami synchronizacji kolorow. 

W przypadku braku odbioru programu 
kolorowego, spowodowanego uszkodze- 
niem sig uktadu identyfikacji kolorow, na 
siatkach sterujacych lamp L2 i L4 jest 
napigcie ujemne rzgdu -8 V (lampy zablo- 
kowane) uzyskane w stopniu ladujgco- 
roztadowujgcym. W celu sprawdzenia, 
nalezy wtedy zewrzec punkt KT-10 do 
masy i gdy pojawi sig obraz kolorowy, 
bgdzie to potwierdzeniem, ze uszkodzil 
sig uktad identyfikacji. 

W celu sprawdzenia, ktory z cztonow ukta- 
du identyfikacji kolorow jest uszkodzony, 
najlepiej jest sprawdzic oscyloskopem 
ksztafty i amplitudy impulsow w punkcie 
KT-12. Jesli impulsy sa wlasciwe i wyrai- 
ne sa na nich impulsy identyfikacji, to jest 
na pewno uszkodzony stopien tadujgco- 
roztadowujgcy. Przy braku impulsow 
w punkcie KT-12 lub znieksztalconym ich 
ksztatcie, nalezy sprawdzic impulsy w pu- 
nkcie KT-13. Jesli w punkcie tym ksztatt 
i amplituda impulsow sg takie, jak na rys. 
4, nalezy sprawdzic uktad dyskryminatora 
identyfikacji W przypadku, gdy w punkcie 
KT-13 jest brak dodatnich impulsbw, na- 
lezy sprawdzic pracg multiwibratora mo- 


nostabilnego pracujgcego z tranzystora- 
mi T1 i T2. Pracy multiwibratora mozna 
nie sprawdzac wtedy, gdy jest prawidto- 
we wygaszanie powrotdw odchylania 
pionowego . Fakt prawidtowego wygasza- 
nia powrotow potwierdza dobrg pracg 
multiwibratora. Jesli wigc jest prawidto- 
we wygaszanie powrotow i nie ma impul- 
sow w punkcie KT-13, nalezy sprawdzid 
kondensator C4, rezystor R131 i sama 
lampg L3 (moze bye w niej zwarcie mig- 
dzy siatka i katoda). 

Przy braku oscyloskopu i przy dobrej 
wprawie, uszkodzenie w uktadzie identy- 
fikacji kolorow mozna zlokalizowad wol- 
tomierzem i omomierzem. 

W przypadku uszkodzenia sig uktadu 
identyfikacji kolorow, ktory m. in. jest 
przeznaczony do automatyeznego zatyka- 
nia toru chrominancji w czasie odbioru 
programu czarno-biatego, na obrazie 
czarno-bialym mogg wystgpic zaktocenia 
w formie szumow kolorowych. Blokdeko- 
dera jest w tym przypadku otwarty i do 
siatek lamp koncowych dostajg sig przy- 
padkowe sygnaty, ktore po wzmocnieniu 
modulujg prady strumieni kineskopu. Lo- 
kalizacjg uszkodzenia nalezy rozpoczgc od 
wytgczenia torow chrominancji za pomo- 
cg wytgcznika W4. Jesli zaktocenia znikajg 
w chwili wytgczenia torow chrominancji. 


ANKIETA 


X'i-;"-: 


Drodzy Czytelnicy! 


Pragniemy, abyscie nam pomogli w redagowaniu ,,Ra- 
dioelektronika". Wasz udziat w ankiecie pozwoli nam 
lepiej dostosowac tematykg czasopisma do zaintereso- 
wah wigkszosci Czytelnikow. Bgdziemy doktadniej zo- 
rientowani, jakie artykuty cieszg sig najwigkszg popular- 
nodciq. Liczymy tez na uzyskanie doktadnlejszych infor- 
rnacji, czy nasze czasopismo dociera w wystarczajgcycli 
liczbach egzemplarzy do wszystkich miejscowodci 
w kraju. 

Przygotowalismy ankietg tak, aby niesprawita ktopotu. 
Odpowiadajgc na wiqkszosd pytari wystarezy wyzna- 
czyd znakiem „X" wtadciwq odpowiedz. 

Wdrod Czytelnikdw, ktdrzy podadzg swoje imig, nazwi- 
sko i adres, rozlosujemy 50 ksiqiek z dziedziny elektroni- 
ki. Ankietg moina rdwniei traktowad jako anonimowq 
i nie podawac s wo ich danych. Redakcja 

1. Kt6ra z dziedzin elektronlkl interesuje Clg najbar- 
dziej: 

Elektroakustyka, Hi-Fi, wzmacniacze 
Elektroniczne tnstrumenty muzyezne 
Technika telewizyjna - odbiornlki TV, magnetowidy 
Odbiorniki radiofoniezne 
Radiokomunikacja - sprzgt krdtkofalarski 


O 

o 

o 

o 

o 


Elektronika w domu O 

Elektronika w samochodzie O 

Miernictwo - eloktroniezna aparaturu pomiarowa O 

Mikrokomputery - komputery domowe O 

Uktady i urzgdzenia cyfrowe O 

Inne dziedziny- wymien 


2. Kt6re dziaty w „Radioelaktroniku" uwazasz za inte- 
resujqce, a kt6re uwazasz za zbgdne (zaznaez + albo 


Elektroakustyka 
Elektronika domowa 
Elektronika w samochodzie 
Technika RITV 

Technika cyfrowa i automatyka 
Radiokomunikacja 
Miernictwo 
Urzgdzenia zasilajqce 
Podzespoty elektroniczne 
Przeglgd schematow 
Serwis RiTV 

Z praktyki radioamatorskiej 

Pomyst i roalizaeja 

Oceny eksptoatacyjne 

Z kraju i ze iwiata 

Nowa technika I technologia 

Krotkofalowiec Polski 

Jakie nowe dziaty chciatbysznalezc?.. 


~~i 


O 

O 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

c 

o 

c 

o 

o 
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nalezy wtody sprawdzic obecnoub i ksztalt | 
impulsow odchylania pionowego, dopro- i 
wadzanych do uktadu ladujaco-rozlado- \ 
wujqcego przez kondcnsator Cl 19, | 
sprawnosc tego ukfadu oraz upewnic si? | 

0 istnir niu napipcia -13 V w punkcie KT- I 
13. Najczpstszym powodem wymienio- 
nych zakioceh jest uszkodzenie si? kon- 
densatora C77 

Zarikanie kolorow oraz inne zaklocenia j 
synchronizacji kolorow, objawiajpce si? 
migotaniem obrazu kolorowego lub przy- 
packowymi zmianami kolorow. s? naj- 
czpsciej wynikiem przerw w pracy lub zlej 
pracy uktadu identyfikocji, spowodowa- , 
nych mala wartosci? sygnatu identyfika- I 
cji, zmiana czasu trwania lub amplitudy ! 
impulsu formowanego w uktadzie multi- ' 
wibratora pracujpcego z tranzystorami T1 

1 Tz oraz rozstrojeniem si?dyskrvminatb- 
ra <l>4 

Wartosc sygnalu identyfikacji zalezy 
gtownie od prawidtowosci pracy toru sy- I 
gnatowego odbiornika i w nim nalezy 
szukab uszkodzenia. 

Rozstrojenie dyskryminatora ‘I>4 mozna 
rozpoznac po ksztatcie impulsow oglada- 
nych w punkcie KT-12. 

Regulacj? impulsow multiwibratora moz- 
na wykonac za pomoc? oscyloskopu lub . 
meioda uproszczona w nast?pujacy 
sposob: 

nalezy zmniejszyc wysokosc obrazu i 


o tyle, zeby od gory pojawit si? czarny I 
pas, 

ustawic maksymaln? jaskrawosc 
swiecenia ekranu, 

HI uzyskac, regulujrjc rezystorem na- 
stawnym RIO, widocznosb powrotow od- 
chylania pionowego, a nastgpnie regulu 
j?c tym samym rezystorem bardzo powol i 
w odwrotrrym kierunku, uchwycic mo- ! 
ment znikni?cia tych powrotow na ekra 
nie i przerwab regulacj?, 

!S ustawic prawidtowcj wysokosc 
obrazu. 

Nalezy przy tym pamietac zezwi?kszenie 
szcrokooci impulsu z multiwibratora po 
nad norm? moze spowodowac zaktoce- 
nia w pracy identyfikacji i blokowania toru 
chrominancji podczas odbioru programu 
czarno-bialego. 

Jesli zostanie stwierdzone. ze rozdziel- i 
czosc szczegbtow obrazu czarno-bialego ! 
jest mniejsza od 350 iinii, nalezy spraw- j 
dzic czy dziala uktad odlcjczania eliminato- I 
ra podnosnych w torze luminancji. Wtym | 
celu nalezy zewrzec do masy punkt pota- 
czenia rezystora katodowego lampy LI 
(koncowy wzmacniacz luminancji) z eli- 
minatorem podnosnych. Gdy uzyska si? 
zwipkszenie rozdzielczosci, uszkodzenia 
nalezy szukab w ukladzie automatyczne- 
go wylgczania eliminatora podnosnych, 
poczynajgc od rezystora katodowego R95 
do tranzystora T6 wlgcznie. 


OGtOSZENSA 


Sprzedsm wiele clekawych schematdw urz?- 
dzefi eieklronicrnych (przystawka zmleniajaca 
odbiornik tulowizyjny w oscyloskop, wykrywa- 
cze metali itp.). Inlormacja po otrzymaniu ko- 
perty + znaczki za 30 zl. Przybysz, ul. Szkolna 2, 
58-550 Biferutowice. 

Specjalistyczne przadsiQbiorstvvo polonijno- 
zagreniczno .Irod" oforuje atastowanc wyso- 
kiej klasy urzadzenia przecivvwlamaniowo i in- 
stalacje alarmowe dla insrytucji. obiektow sa- 
uralnych i willi. Ceny konkurencyjne. Jedno- 
czesniu oforujemy magnelyczne czujniki konta- 
ktronowe. Zamowienia prosimy skladaC: Kazi- 
miorzowko, 21-040 Swldnlk. 

Odstppi? roznc polprzowodnikl jak uklady zega- 
rowe z wyiwlotlaczami LED i LCD (duze cy(ry), 
diody LED, tranzystory, tyrystory, triaki, rezona- 
tory kwarcowe 32 768 Hz, 1 MHz, 10 MHz, (iltry 
9 MHz z pilotami, gotowe ptytki zegardw z pro- 
gramowsniem, odczyt cyfrowy do tunera, mul- 
timetr V6-I0 Spis 2 a 2 alqczenicm znaczka 20 zl 
z kopertq. Andrzej Gdrski, Matejki 3, 05-070 
Sulojowek. 

Mikrofonowo wklsdki krystaliczne - 300 zl/szt. 
wysyla za pobraniom Zaktad Elektromcchanicz- 
ny. ul. Nawrot 45, 90-014 L6dz. 

Nowoczoeno przyrzqdy do sprawdzania i elek- 
tronlcznoj rogeneracjl kineskopdw kolorowych 
i czarno-biatych ELJAR. Zaktad Elektroniczny. 
inz. Zbigniew Jarzgbiak, ul. Zniwna 27E, 94-250 
Lodz, tel. 51-99-83 (w godz. 8-10). 

NOWE TYPY OBUD6W do urzqdzoii oloktronl- 
cznych ofaruje Zaklad Rzemieslniczy, 43-445 
Dzipgioldw 178. Ptzyslij zaadresowan? kopert? 
+ znaczek. 


3. Jezeli zdecydowales sip na zbudowanie urzqdzenia, 
to chcesz: 

Kupic gotowy zestaw zawierajqcy komplet 

elementdw wraz z gotowp ptytk? drukowan? O 

Kupic gotowp p)ytk?, elementy kompletowab 
stopniowo O 

Plytk? wykonab samodzielnie, elementy 

skompletowab we wlasnym zakresie O 

4. lie urzpdzsri konstruujesz w ciqgu roku? 

1. 0 2. O 3. O 4. O Wiqcej O 
Kiedy? 

Wiosn? O Latem O Jesienip O Zimp O 

6. lie pienipdzy mozesz wydab w ciqgu roku na bucio- 
wanis urzpdzen? (tys. zl) 

do 2 O 2. ..5 O 5... 10 O 10.. .50 O Wipcej O 

7. Jak czpsto czytasz ..Radioalektronika"? 

Systemafycznie O Czpsto O Rzadko O 

8. Jak zaaopatrujesz si? w „Radioe!ektronika"? 

Pi enumerujp O Kupuj? w kiosku O Pozyczam 

9. Jezeli ..Radioelektronika" kupujesz w kiosku, to: 


zawszo w tym samym O 

w roznych O 

Jezeli w tym samym, to czy ten kiosk znajduje si?: 
w poblizu Twojego miejsca pracy 

w miejscu zamieszkania O 

w innym miejscu O 


Czy w kiosku mo£esz kupib ..Radioelektronika"? 

Zawsze O Cz?sto O Rzadko O 

10. Czy ..Radioelektronika" czytasz sam? 

Czy pozyczasz go takze znajomemu? 

11. lie masz lat? 

Mniej niz 16 O 16 do 20 0 21 do 25 0 
26 do 30 O 31 do 40 O Wi?cej nii 40 O 

12. Jakie masz wyksztalcenia? 

Podstawowe O Srednie O Wyisze O 
Elektroniczne O Techniczne O Inne O 

1 3. Jaki wykonujesz zaw6d? 

14. Gdzie mieszkasz? 

Nazwa miejscowosci 

Wojewodztwo 

Jesli chcesz uczestniczyc w losowaniu nagrod wypetnij 
ponizsze rubryki: 

lmi?inazwisko 

Nazwa ulicy, numordomu i mieszkania 


Nr kodu pocztowego 
Nazwa miejscowosci 
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OGtOSZEMA 


Telewlzyjne gtowlce zlntegrownne (typ 2TG) 
naprawiam. Roczna gwarancja. Mgr ini. Adam 
Skubis, ul. Kartowicza 2/7, 44-200 Rybnik (moi- 
na przastad pocztq). 

MIKROFONOWA PRZYSTAWKA do akordoonu 
80 1 120 b8s oraz UCHWYTY do kolumn. Produ- 
cent: Mechanika Precyzyjna, ul. Cyprysowa 13/ 
15,91-365 tddi. 

FANTRONIC skup, sprzedai iwymiana: czgdci, 
sprzgtu, narzgdzi, przyrzqdow pomiarowych 
I urzqdzert ELEKTRONIKI pochodzenia zagrani- 
cznego i krajowego. Prowadzimy operacje ra- 
chunkowe z Rzemiostem i Insiytucjaml, podred- 
nictwo hondiowo oraz aprzodai wysytkowq. Zo- 
mdwionia, oforty pisemna i osobisto: FANTRO- 
NIC. ul Targowa 3, skr. poczt. 443, 42-217 Czes- 
tochowa. 

NEGATYWY, dia, metodq fotograficznq obwo- 
ddw drukowanych matryc. Zdjqcia katalogowe 
urzqdzed dla instytucji wykoiuje Foto-Studio: 
Al. Jerozolimskie 99, Warszawa, tel. 28-87-23, 
od 10-13. 

Zmontowane ptytki wysokiej klasy wzmacnia- 
czy mocy 80 W/411 (stopiert koticowy) kliantom 
z todzi I okolic sprzedaje sklep w Lodzi. ul. 
Zgiarska 7, z Warszawy i okolic - sklep przy ul. 
Promonada 5/7, pozostatym kliantom wysyla za 
zaliczeniem pocztowym Zaklad Elektronlczny, 
95-070 Aleksandrdw tddzki, skrytka pocztowa 
60. Wysyl8my Informacje po otrzymaniu zaa- 
dresowanej koperty zwrotnej. 

Prdbnlkl stanbw TTL z pamiqcig - 1 560 zt. teste- 
ry uktaddw TTL. Informacje - po otrzymaniu 
koperty z adresem + znaczek. Zamdwienia: 
Zaktad Elektromechaniczny. 90-960 tddi 11, 
skr. 54. 

Naprawiam tolawizyjne glowice ZTG krajowe 
i zagraniczne, adaptory UHF oraz wykonujq na 
zamdwienia zestawy VHF/UHF zastgpujgce 
przetqcznlki kanatdw w odbiornikach TV lampo- 
wych (Ametyst, Beryl, Neptun itp.). Informacje. 
zamdwienia tel. 35-57-80, w godz. 17—19. An- 
drzej Kulibaba, ul. Andersens 2 m. 6, 01-911 
Warszawa. Gtowice do naprawy moina prze- 
slad poczt,-) 

Gotowe ptytkl drukowane dc urzqdzed elektro- 
nicznych wysyla za zaliczeniem pocztowym Za- 
klad Elektryczno-Elektroniczny, ul. Kalinlngra- 
dzka 75/25, skr. poczt. 539, 10-437 Olsztyn. 
Chcqc otrzymad katalog pfytek, naieiy zalqczyd 
w lidcie pi$d znaczkow po 10 zt. 

Profesjonalne przyrzqdy do fcadania i elektroni- 
cznej regeneracji kineskopdw czarno-biatych 
i kolorowych wykonuje REWD-Elektronika, skr. 
poczt. 449, 00-950 Warszawa. 

Sprzedam reduktor szumow 50 dB Hi-Fi. Infor- 
macje po przeslaniu koperty zwrotnej. Nizew- 
ski, Askenazego 3 m. 51, 03-580 Warszawa-Tar- 
gdwek, tel 42-88-03. 

Zestaw do samodzielnego wykonywania ob- 
woddw drukowanych (laminat, odczynniki. in- 
strukcja) wysytam za zaliczeniem pocztowym. 
Zestaw 420 zt. Zamdwienia kierowad: Krawczy- 
rtski, 90-950 tddi 1, skrytka pocztowa 344. 
Sprzedam mikroprocesory 80-86 Siemens. Wa- 
rszawa, tel. 40-09-31. 

NAPRAWA MULTIMETRdW V640 zakupi wraki 
woltomierzy cyfrowych V527/V529, odstqpi 
oscyloskop profesjonatny, mlerniki MEA4 
(6. ..60 (iA, FETx2) 2N5452, L7006. Warszawa, 
tel. 47-22-57 lub 20-90-61 w. 93. 

Akwlzytor - czqdci elektroniczna, sprzqt - utatwi 
sprzedai -*• zakup. Realizuje zamdwienia wy- 
sytkowo: uklady cyfrowe, liniowe, MOS, AY, 
ICL, mikroprocesory, potprzewodniki, FET-y, 
MOS-y, Darlingron, LED y, wydwietlaczo, kwar- 
co, diody impulsowo, mikrofotowo itp. Szmoj- 
da, skr. poczt. 237, 90-980 tddi 7. 


Sprzedam scalony multimetr wyjdcio multi- 
ploke S99 - 3500 zt. Kubarski, 32-501 Zrobco 291 . 

Sprzedam AY-3-8610, LM1011, TMS1122. 

ZB0CPU, ICL7107, 06. wydwietlacze LED. R. Bor- 
kowski, skr. 32, 81-963 Gdynia. 

Sprzedam nowy odbiornik telekomunikacyjny 
„Sony" ICF - 6700 W. Oforty z cenq przosytad 
pod adresem: Janusz Mikluszka, ul. Sllczna 
34/25, 50-650 Wroclaw. 

Sprzedam: opisy uktaddw seril Z80, wybdr Ich 
aplikacji z wydrukami EPROMdw, uklady seril 
ZB0, 8086-88, pamigci DRAM, RAM, EPROM, 
wydwietlaczo pdtprzewodnikowe, systemy mi- 
ni- I mikrokomputerowo ZX81, ZX Spectrum, 
ewentualnie Cobra. Konieczna zwrotna koperta 
ze znaczkiem. Cezary Czerniakdw, skr. poczt. 
233, 05-800 Pruszkdw. 

Sprzedam reduktor szuntdw hi-fi. Redukcja szu- 
rqdw o 40 dB. Grzegorz Filipiak, ul. Jackowskle- 
go 39, Wroctaw. 

Kupig MCI 203, odpowiedniki. Urbartski. War- 
szawa, tel. 21-90-57 (po 20). 

Sprzedam niekomplotne obudowy do oscylo- 
skopdw. Informacje za znaczek pocztowy lOzt. 
„Precmech", Czgstkowska 34, 01-678 War- 
szawa. 

Sprzedam nowoczesny wykrywacz metali. To- 
masz Gieras, Jagodne 143, 27-220 Mirzec, woj. 
kieleckie. 

Pllnie kuplg 4 sztuki tranzystordw polowych 
2N4117. F. Wgaik, ul. Powstaricdw Wielkopol- 
skich 3, 97-140 Koluszki. 

Kupig wktadkl mikrofonowe MDU-29 lub po- 
dobne, uklady scalone SAA1004 lub UL1811. 
Urbiel, ul. Koztowa 5/10, 15-869 Biatystok. 

Kuplg uszkodzony miernik V-640. Bogustaw 
Kruszewski, ul. Swierczewskiego 42/1, 44-100 
Gliwice, tel. 31-44-55. 

Spdtdzielnia Kdfek Rolniczych, 16-204 Kobylln 
Borzymy sprzeda wg starej ceny kompletny 
I sprawny radlotelefon wraz z mesztem I doku- 
mentacjg. Oforty kierowad pisomnie lub telofo- 
ricznle, nr tel. 20 Kobylin Borz., nr tolexu 
853470. 

Genaratory SECAM, pasy barwne, cona 32 000 
zl. PAL no zomdwionio. Producent: Zaktad Elok- 
troniczny, ul. Bonifacego 111 B, 02-909 War- 
szawa. 

Tolewlzor przonodny kolorowy lubczarno-bialy 
(jak najmniejsze wymiary) prod, zagranicznoj 
(ZSRR. Japonia i in.) pilnie kupig. Oferty z cenq 
i charakterystykg: Franciszek Szubryt, ul. Kod- 
ciuszki 23. 34-600 Limanowa. 

Sprzedam kolumny glodnlkowo ZG-25-C/1 25 
W, 4 fl. Krzysztof Ciedlak, ul. Kurpirtsklego 2/44, 
62-510 Konin. 

Sprzedam katalogi zachodnich firm elektronicz- 
nych. W. Trojanowski, ul. Brzozowa 31/33 m. 9. 
00-258 Warszawa. 

Kupig sondg W.N. do miernika UM7T. Marek 
Kr6l, ul. tuiycka 1/29, 41-902 Bytom. 

Poszukujg czujnikow sensorowych. obwoddw 
strojonych typu F211 i F205, mechaniki Ml 01, 
zegarka z wydwietlaczem LED, TCA430N. Sprzo- 
dam radiomagnotofon RM221, zasilacz ZST1. 
Zbigniew Kozakiowicz, ul. Warsklego 12/41, 20- 
244 Lublin. 

Sprzedam miernik unlwersalny i oscyloskop 
MINI-4. Sobol, ul. Pstrowskiego 78/15, 41-803 
Zabrze. 

Kupig tyrystor SONY typu SG-613 lub SG-6533 
oraz diodg SID-30/15. Sprzedam CZijSTOSCIO- 
MIERZ-CZASOMIERZ typu PFL-22. Oferty: Z. 
Wala, Hecznarowice 339, 32-630 Wilamowice. 
FT 101 ZD WARC moto uiywany sprzedam. W. 
Agatowskl, skr. poczt. 18, 87-100 Toruh. 


Obudowy metalowe do urzgdzed eloktronicz- 
nych. Bliisze informacje - Wyr6b Artykutdw 
Elektrotechnicznych - PAK, ul. Korczaks 41, 
43-300 Blelsko-Biata. 

BASIC-80, EDITOR/ASSEMBLER sprzedam, 

wymienig uiytkownikom mikroprocesorow 
8080/8085. Kontakt listowny. Tomasz Kuchar- 
ski, ul. Stowicza 17/4, 53-320 Wroctaw. 

Sprzedam oscyloskop OS-801. Warszaws, tel. 
38-54-97. 

Sprzedam SINCLAIR ZX81. Gdynia, tel. 23-12- 

86 . 

Naprawa elektrycznych przyrzqdow pomiaro- 
wych wychytowych. Norbert Napierala, Od. 
Kraju Rad 24F, 61-678 Poznart, do godz. 16. 

Syntezatory MUSEL - znakomite i tanie, tel. 
12-40-/3, 38-64-82, Swlerczewskiego 88 m. 49, 
01-003 Warszawa. 

Kupig uklady scalone NE544, SN28604, 

SAK150. W. Kowalski, Graniczna 4/801, War- 
szawa, tel. 24-17-82. 

Pllnie kupig uszkodzony odbiornik radiowy 
..Meridian 202" i schemat. Marian Kaczmarkie- 
wicz. ul. Pstrowskiego 15 m. 3. 87-102 Toru/i. 

Sprzedam 4 szt. tranzystordw BLY-90 produkcji 
RFN. Cena przy transakcji do ustalenia. Kazi- 
miorz Mlchura, ul. Sztygarska 5B/6, 44-223 Knu- 
rdw 3, tolefon domowy: Gliwice 32-26-32 
wown. 578. 

Kompletne zestawy do samodzielnego zmon- 
towania przystawki do miernika uniwersalnego 
(ptytka oraz czgdcl) wysyla Zaklad Elektronlczny 
FANA. Uzyskuje siq dodatkowe zakresy pomia- 
rowe: 1, 10, 100 pA, 1, 5 mA oraz 10, 100 mV, 1, 
5. 10 V (1000 kfl/V)dla prgdu statego izmienne- 
go 30 Hz-20 kHz. Napisz po bliisze informacje. 
Prosimy zatgczyd znaczki za 15 zt. Zaktad Elek- 
troniczny, 00-950 V/arszawa 1, skr. poczt. 964. 

Moiliwodd zamdwienia filtru telegraficznego 9 
MHz. Informacje: 01-900 Warszawa 118, skr. 
poczt. 27. 

Sprzedam miernik unlwersalny. kupig MC- 
1203. Zawadzki, ul. Cleszydska 23/7, 41-800 
Z8brze. 

Sprzedam uktady na fonig niemieckg do OTV. 
Podad typ OTV. Cena 1220 zl. Zaklad Eleklroni- 
czny, 60-300 Lubsko, skr. poczt. 20. 

Programy do mikrokomputera SINCLAIR ZX 
SPECTRUM 48k kupig, wymienig, odstgpiq. Ku- 
pig modut PAL do ..Jowisza". Janusz Wataszek, 
33-106 Tarnow 8, skr. poczt. 1. 


Wysylamy pocztg: 

PLYTKI DRUKOWANE DO CIEKAWYCH 
URZ/\DZEN ELEKTRONICZNYCH 
ze szczegotowg instrukcjq samodziel- 
nego montowania 

NOWOCZESNA ELEKTRONIKA 
w muzyce. zabawie. gospodarstwie, 
fotografil, samochodzie i sporcle. 

PONAD 40 R0ZNYCH UKLADOW 
Przydlij swdj adres - otrzymasz katalog. 
Prosimy zatgczyd znaczki za 25 + 5 zl. 

00-975 Warszawa 12, 
skrytka pocztowa 72 



Gtowica w OTVC 
^Elektronika" C-430 

Posiadaczom odbiorninow telewizyjnych 
..Elektronika" C-430 proponujemy wy- 
mianq giowicy SK-M-E, na polskq gtowicg 
typu 2TG 40.25.01.65.02 z minusem na 
obudowio. Dziqki tej zmianie bgdzio moz- 
na odbierac wszystkie pasma (1....60 ka- 
nafu, obecnie 1....12 kanaiu). 

Nowq gtowicq nalezy przytgczyd wg po- 
danego nizej schamatu, poniewaz pro- 
gramator sensorowy sterowaf gtowicq 
SK-M-E napigciem dodatnim i ujemnym 
Froncisiok Palihski 



Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ 

Uproszczenie ukiadu zegara z diodami elektroiuminescencyjnymi 


Po ukazsniu sig w nrze 3/84 „Ro" artyku- 
iu pt. „Zegar z diodami nlekirolumine- 
scencyjnymi" otrzymalismv kilka propo- 
zycji uproszczania tego ukiadu zegara 
i obnUenia w lan sposdb kosztu jego 
wykonania. Jodna z prupozycji przedsta- 
wiamy nizej. 

W uktadzie odczytu zegara opisanego 
w nrze 3/84 (str. 1 1 ) zaslosowano demul- 
tipleksery typu UCY74154. Cztery takie 
uklady sterujg odczytem minut jeden od- 
czytem godzin. W proponowanym roz- 
wiqzaniu cztery ukiady do odczytu minut 
zasiqpiono jacoym, zgodnie ze schema- 
ten nrzedstewionym na rysunku. Koh- 
cowka .3 ukiadu scalonogo UCY74154 
jest na stale doiaczona do masy. dzigki 
czemii demultiplekser jest stale aktywny. 
WejScia tego ukiadu sq sterowane z ukia- 
du US7 (patrz rys. 4 str. 12 nru 3/84). 
Oiody elektroluminescencyjne sq pola- 
czone w uktadzie matrycy. Do kazdegc 
wyjScia demultipleksera dotqczono cztery 
diody. KaZde 15diod rna anody potqc/one 
ze sobq i przez inwerter z odpowiednirn 
wyjsciem ukiadu US9 (UCY7442). Co kwa- 
drans na innym wyjiciu pojawia siq stan 1 
wlqczajqc odpowiedni rzqd died Na wyj- 
sciach ukiadu UCY74154 koiejno pojawia 
siq stan 0 zap3lajac kolejne diody wskazu- 
jqce minuty. 

W proponowanym rozwiqzaniu zaoszczq- 
dzono 3 ukiady scalone UCY74154 doda- 
jqc tylko jeden uklad UCY7400 (lub 
UCY7404). Piotr Ro/ek 
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